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LAUDOS E ENSAIOS TECNOLOGICOS
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RR CONSULTORIA DE OBRAS E RODOVIAS
/—0 SAO MIGUEL DO IGUAGU - PR
\ RUA: JK DE OLIVEIRA - N° 1287
JARDIM BOTANICO
CEP: 85.877 - 000
CNPJ: 52.313.123/0001-86
RR CONSULTORIA DE OBRASERODOVIAS  £_nj A1 — RRCONSUL TORIADEOBRASERODOVIAS@GMAIL.COM

GUIDO JACO ESTEFFENS

ENGENHEIRO

CREA 14655/D
PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPANEMA - PR
BAIRRO: CENTRO
LOGRADOURO: AV - PARIGOT DE SOUZA N° 1080
CEP: 85.760-000
CNPJ: 75.972.760/0001-60
RESPONSAVEL PELA EXECUCAO DOS SERVICOS
ROBERTO SOARES ROCHA
CNPJ: 52.313.123/0001-86
RELATORIO DE ENSAIOS DE SOLOS
CONTRATO: 138/2024
OBRA — LINHA BONITA
ESTUDOS DE SOLOS - TERRAPLANAGENS
MATERIAL: ARGILA AVERMELHADA MISTA

DENSIDADE MASSA ESPECIFICA COMPACTACAO DO SOLO
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)

CONTATO (45) 9 9836 — 2592



RR CONSULTORIA DE OBRAS E RODOVIAS
/—0 SAO MIGUEL DO IGUAGU - PR
\ RUA: JK DE OLIVEIRA - N° 1287
JARDIM BOTANICO
CEP: 85.877 - 000

CNPJ: 52.313.123/0001-86
RR CONSULTORIA DE OBRAS ERODOVIAS  =_n1 A1l — RRCONSUL TORIADEOBRASERODOVIAS@GMAIL.COM

GUIDO JACO ESTEFFENS
ENGENHEIRO
CREA 14655/D

INTERESSADO:

PREFEITURA MUNUCIPAL DE CAPANEMA - PR

PRESTACAO DOS SERVICOS DE LABORATORIO
RR CONSULTORIA DE OBRAS E RODOVIAS

CNPJ: 52.313.123/0001-86

OBJETO DO CONTRATO:
ENSAIOS DE SOLOS — TERRAPLANAGENS COMPACTACAO DO SOLO E CBR

OBJETIVOS

Emissédo de laudos e ensaios controle tecnolégico para a obra

linha gaticha no municipio de capanema — pr
resultados, com intuito de afericdo/avaliacdo dos materiais e servigos
realizados, quanto ao cumprimento de especificacfes técnicas de projeto,
bem como atendimento as normas técnicas especificadas .

CONTATO (45) 9 9836 — 2592



RR CONSULTORIA DE OBRAS E RODOVIAS
/-o SAO MIGUEL DO IGUAGU - PR
\ RUA: JK DE OLIVEIRA - N° 1287
JARDIM BOTANICO
CEP: 85.877 - 000
CNPJ: 52.313.123/0001-86
RR CONSULTORIA DE OBRASERODOVIAS  £_nj A1 — RRCONSUL TORIADEOBRASERODOVIAS@GMAIL.COM

GUIDO JACO ESTEFFENS
ENGENHEIRO
CREA 14655/D

REFERENCIAS NORMATIVAS - COMPACTACAO DO SOLO E CBR

DNIT — 134/2013 ME — ENSAIO DE COMPACTACAO

DNIT —172/2016 — ME — INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (1.S.C)

CONTATO (45) 9 9836 — 2592



RR CONSULTORIA DE OBRAS E RODOVIAS
/—0 SAO MIGUEL DO IGUAGU - PR
\ RUA: JK DE OLIVEIRA - N° 1287
JARDIM BOTANICO
CEP: 85.877 - 000
CNPJ: 52.313.123/0001-86
RR CONSULTORIA DE OBRASERODOVIAS  £_nj A1 — RRCONSUL TORIADEOBRASERODOVIAS@GMAIL.COM

GUIDO JACO ESTEFFENS
ENGENHEIRO .
CREA 14655/D CONCLUSAQ:

Conforme estudos realizados , Compactacdo do Solos, umidade 6tima,
indice de suporte California (CBR) segue todas as normas vigentes e a

quem possa interessar.
RESULTADOS :

9 - COMPACTACAO DOS SOLOS
9 - DETERMINACAO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
CONCLUSAO: APROVADOS
Conforme estudos realizados na Estrada rural da linha bonita as compactacao de solos e
cbr , segue todas as normas vigentes e a quem possa interessar.

RESULTADOS :

Obra - linha bonita , com resultados Satisfatorio sendo assim aprovados para
compactacéo de solos e cbr

SAO MIGUEL DO IGUACU - PR 29 DE ABRIL DE 2025

CONTATO (45) 9 9836 — 2592



< RR

R COMSULTORIA DE DBRAS E RODOVIAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE

RESPONSAVEL

LABORATORIO OBRA

PROCESSO: IDENTIFICACAO REV. CONTRATO Pag. n2
z;g$mg:f§f[)i/; _CSI\I\I/II-I:ACTACIXO, ISC E EXPANSAO UTILIZANDO AMOSTRAS [\ o ot o DA MISTA 138/2024 14
ENSAIO DE COMPACTAGAO - DNIT 164/2013 - ME
RODOVIA: INTERESSADO: OBRA: DATA
TRECHO RURAL Pref. Mun. de Capanema - PR Linha Bonita 23/04/2025
SEGUIMENTO: UL/RESPONSAVEL: AMOSTRA: PROCTOR/ENERGIA
Capanema - PR 01 NORMAL
NORMA N2: LADO: SERVICO/FASE: N2 DE CAM: Ne DE GOLP:
DNIT 164/2013 - ME LD ESTUDOS DOS SOLOS 5 12
Item Unidade 1 2 3 4 5 6 Um. Higroscépica
Capsula n? 1 2
Peso Bruto Umido g 138,00 113,80
Peso Bruto Seco g 128,00 103,60
Peso da Agua g 10,00 10,20
Peso da Céapsula g 15,01 13,97
Peso do Solo Seco g 112,99 89,63
Umidade "Cépsulas" — % 8,9% 11,4%
—
Umidade Média "Célculada”  — % 20,9% 23,1% 25,3% 27,6% 29,8% 10,1%
Agua Total g 1.141 1.261 1.381 1.501 1.621 Peso do Material g
Agua Adicionada g 590 710 830 950 1.070 6.000
% Agua Adicionada % 9,8% 11,8% 13,8% 15,8% 17,8% P. Mat. Seco g
Cilindro n? 1 5 9 6 4 5.449
Peso Bruto Umido g 9.063 9.198 9.208 8.657 9.107 Peso Agua g
Peso do Cilindro g 5.465 5.264 5.118 4.622 5.194 551
Volume do Cilindro cm? 2.071 2.120 2.112 2.095 2.111 % Adic. p/ ponto
Peso do Solo Umido g 3.598 3.934 4.090 4.035 3.913 2,0%
Massa do Solo Umido g/cm? 1,737 1,856 1,937 1,926 1,854 Soquete
Massa do Solo Seco g/ cm? 1,436 1,507 1,545 1,510 1,429 GRANDE
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA MAXIMA (g/cm?) 1,545 iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (%) 13,5%
UMIDADE OTIMA (%) 25,4% EXPANSAO (%) 0,08%

1,600 —

1,550

1,500

(g/em?)

1,450

1,400 +

Massa especifica aparente maxima

1,350 t

Curva de Compactagédo

19,0% 21,0%

23,0%

25,0% 27,0%
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Curvado ISC
20%
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21% 23% 25%
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EMPRESA: ROBERTO SOARES ROCHA
ENDEREGO: RUA JK DE OLIVEIRA, JARDIM BOTANICO, SO MIGUEL DO IGUAGU-PR
CONTATO: (45) 3525-2064
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R COMSULTORIA DE OBRAS E RODOVIAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE

RESPONSAVEL

LABORATORIO OBRA

PROCESSO: IDENTIFICACAO REV. CONTRATO Pag. n?
DETERMINAGAO DE 1.5.C E EXPANSAO - DNIT ARGILA AVERMELHADA MISTA 138/2024 2/4
1.S.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - DNIT 172/2016 - ME
RODOVIA: INTERESSADO: OBRA: Data Inicial:
TRECHO RURAL Pref. Mun. de Capanema - PR Linha Bonita 23/04/2025
SEGUIMENTO: AMOSTRA: LADO: Data Final
o1 LD 27/04/2025
Capsula N2: Cilindro ne: 5
Tara da Capsula + Solo + Agua (g): Peso do Cil. + Solo + Agua (g): 9.198
Peso do Solo Seco + Capsula (g): Tara do cilindro (g) 5.264
Tara da Capsula (g): Peso do Solo + Agua (g): 3.934
Peso da Agua (g): Volume do cilindro (cm?) 2.120
Peso do Solo Seco (g): M. Esp. do Solo Umido (g/cm?): 1,856
. Altura Inicial (mm): 114,78
o) o )
Umidade (%): B1% Enc. Compact. Aasho (Proctor): NORMAL
Fator de Corregdo: 0,8120 Camadas (n9): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cm?): 1,507 Golpes/Camada (n?) 12
(Apds 96 h) Peso do Cil.+Solo+Agua (g): 9925 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorgdo (%) 18,5% Disco espagador (Pol): 2%
Ensaio de Penetragdo (Constante CBR) 0,100 Ensaio de Expansdo
Tempo Penetraga Leitura Pressdo Pressdo Pressdo Leitura Expansdo
'enetracao Py ~
N Carga (Kgf) | Calculada | Corrigida Padrdo 1SC (%) Data Hora o
(Min.) (mm) (mm) (Kgf/cm?) (Kgf/cm?) (Kgf/cm?) (mm) %)
0,5 0,63 36 70 3,6 23/04/25 15:32 1,00
1,0 1,27 49 95 4,9 24/4/25 15:39 1,10
1,5 1,90 67 129 6,7 25/4/25 15:36 1,13
2,0 2,54 88 170 8,8 70,31 12,52% 26/4/25 15:33 1,15
2,5 3,17 101 195 10,1 27/4/25 15:38 1,16 0,14%
3,0 3,81 118 228 11,8 RESUMO DO ENSAIO
3,5 4,44 124 240 12,4
4,0 5,08 139 269 13,9 105,46 13,18% EXPANSAO EM DIAS (%): 0,14%
5,0 6,35 155 299 15,5
6,0 7,62 171 330 17,1 131,58 13,00% ABSORGAO (%): 18,5%
7,0 8,89 186 359 18,6
8,0 10,16 190 367 19,0 161,71 11,75% M. ESP. SOLO SECO (g/cm?): 1,507
9,0 11,43 193 373 19,3
10,0 12,70 196 379 19,6 182,80 10,72% 1.5.C. (%): 13,2%
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EMPRESA: ROBERTO SOARES ROCHA
ENDEREGO: RUA JK DE OLIVEIRA, JARDIM BOTANICO, SAO MIGUEL DO IGUAGU-PR

CONTATO: (45) 3525-2064




m - RESPONSAVEL
N SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE )
RR CONSULTORIA DE OBRAS E RODOVIAS LABORATORIO OBRA
PROCESSO: IDENTIFICAGAO REV. CONTRATO Pag. ne
DETERMINAGAO DE I.S.C E EXPANSAO - DNIT ARGILA AVERMELHADA MISTA 138/2024 3/4

1.S.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - DNIT 172/2016 - ME

RODOVIA: INTERESSADO: OBRA: Data Inicial:
TRECHO RURAL Pref. Mun. de Capanema - PR Linha Bonita 23/04/2025
SEGUIMENTO: AMOSTRA: LADO: Data Final
o1 LD 27/04/2025
Capsula N2: Cilindro ne: 9
Tara da Capsula + Solo + Agua (g): Peso do Cil. + Solo + Agua (g): 9.208
Peso do Solo Seco + Capsula (g): Tara do cilindro (g) 5.118
Tara da Capsula (g): Peso do Solo + Agua (g): 4.090
Peso da Agua (g): Volume do cilindro (cm?) 2.112
Peso do Solo Seco (g): M. Esp. do Solo Umido (g/cm?): 1,937
] Altura Inicial (mm): 114,85
o) o )
Umidade (%): 25,3% Enc. Compact. Aasho (Proctor): NORMAL
Fator de Corregdo: 0,7978 Camadas (n9): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cm?): 1,545 Golpes/Camada (n?) 12
(Apds 96 h) Peso do Cil.+Solo+Agua (g): 10255 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorgdo (%) 25,60% Disco espagador (Pol): 2%
Ensaio de Penetragdo (Constante CBR) 0,100 Ensaio de Expansdo
Tempo Penetraga Leitura Pressdo Pressdo Pressdo Leitura Expansdo
'enetracao Py ~
N Carga (Kgf) | Calculada | Corrigida Padrdo 1SC (%) Data Hora o
(Min.) {mm) (mm) (Kgf/cm?) | (Kgf/cm?) | (Kgf/cm?) (mm) %)
0,5 0,63 38 73 3,8 23/04/25 15:43 1,00
1,0 1,27 58 112 5,8 24/4/25 15:44 1,08
1,5 1,90 77 149 7,7 25/4/25 15:48 1,09
2,0 2,54 95 184 9,5 70,31 13,5% 26/4/25 15:44 1,09
2,5 3,17 115 222 11,5 27/4/25 15:48 1,09 0,08%
3,0 3,81 124 240 12,4 RESUMO DO ENSAIO
3,5 4,44 133 257 13,3
4,0 5,08 135 261 13,5 105,46 12,8% EXPANSAO EM DIAS (%): 0,08%
5,0 6,35 142 274 14,2
6,0 7,62 147 284 14,7 131,58 11,2% ABSORGAO (%): 25,6%
7,0 8,89 150 290 15,0
8,0 10,16 152 294 15,2 161,71 9,4% M. ESP. SOLO SECO (g/cm?): 1,545
9,0 11,43 155 299 15,5
10,0 12,70 157 303 15,7 182,80 8,6% 1.5.C. (%): 13,5%
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EMPRESA: ROBERTO SOARES ROCHA

ENDEREGO: RUA JK DE OLIVEIRA, JARDIM BOTANICO, SAO MIGUEL DO IGUAGU-PR

CONTATO: (45) 3525-2064
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RRCONSULTORIA DE OBRAS E RODOVIAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE

RESPONSAVEL

LABORATORIO OBRA

PROCESSO: IDENTIFICACAO REV. CONTRATO Pag. n?
DETERMINAGAO DE 1.5.C E EXPANSAO - DNIT ARGILA AVERMELHADA MISTA 138/2024 4/4
1.S.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - DNIT 172/2016 - ME
RODOVIA: INTERESSADO: OBRA: Data Inicial:
TRECHO RURAL Pref. Mun. de Capanema - PR Linha Bonita 23/04/2025
SEGUIMENTO: AMOSTRA: LADO: Data Final
o1 LD 27/04/2025
Capsula N2: Cilindro ne: 6
Tara da Capsula + Solo + Agua (g): Peso do Cil. + Solo + Agua (g): 8.657
Peso do Solo Seco + Cépsula (g): Tara do cilindro (g) 4.622
Tara da Capsula (g): Peso do Solo + Agua (g): 4.035
Peso da Agua (g): Volume do cilindro (cm?) 2.095
Peso do Solo Seco (g): M. Esp. do Solo Umido (g/cm?): 1,926
. Altura Inicial (mm): 114,91
o) o )
Umidade (%): 27,6% Enc. Compact. Aasho (Proctor): NORMAL
Fator de Corregdo: 0,7840 Camadas (n?): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cm?): 1,510 Golpes/Camada (n?) 12
(Apds 96 h) Peso do Cil.+Solo+Agua (g): 10322 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorgdo (%) 41,26% Disco espagador (Pol): 2%
Ensaio de Penetragdo (Constante CBR) 0,100 Ensaio de Expansdo
Tempo Penetraga Leitura Pressdo Pressdo Pressdo Leitura Expansdo
'enetracao Py ~
N Carga (Kgf) | Calculada | Corrigida Padrdo 1SC (%) Data Hora o
(Min.) (mm) (mm) (Kgf/cm?) (Kgf/cm?) (Kgf/cm?) (mm) %)
0,5 0,63 12 23 1,2 23/04/25 16:11 1,00
1,0 1,27 31 60 3,1 24/4/25 16:18 1,06
1,5 1,90 45 87 4,5 25/4/25 16:18 1,08
2,0 2,54 60 116 6,0 70,31 8,5% 26/4/25 16:17 1,08
2,5 3,17 69 133 6,9 27/4/25 16:16 1,08 0,07%
3,0 3,81 75 145 7,5 RESUMO DO ENSAIO
3,5 4,44 80 155 8,0
4,0 5,08 84 162 8,4 105,46 8,0% EXPANSAO EM DIAS (%): 0,07%
5,0 6,35 92 178 9,2
6,0 7,62 97 187 9,7 131,58 7,4% ABSORGAO (%): 41,3%
7,0 8,89 101 195 10,1
8,0 10,16 103 199 10,3 161,71 6,4% M. ESP. SOLO SECO (g/cm?): 1,510
9,0 11,43 105 203 10,5
10,0 12,70 109 211 10,9 182,80 6,0% 1.5.C. (%): 8,5%
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EMPRESA: ROBERTO SOARES ROCHA

ENDEREGO: RUA JK DE OLIVEIRA, JARDIM BOTANICO, SAO MIGUEL DO IGUAGU-PR

CONTATO: (45) 3525-2064
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R COMSULTORIA DE OBRAS E RODOVIAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE

RESPONSAVEL

LABORATORIO OBRA

PROCESSO: IDENTIFICACAO REV. CONTRATO Pag. n?
DETERMINACZ\O DA COMPACTAGAO, ISC E EXPANSAO UTILIZANDO AMOSTRAS | o = "o o isTA 138/2024 14
NAO TRABALHADAS - DNIT
ENSAIO DE COMPACTAGCAO - DNIT 164/2013 - ME
RODOVIA: INTERESSADO: OBRA: DATA
TRECHO RURAL Pref. Mun. de Capanema - PR Linha Bonita 23/04/2025
SEGUIMENTO: UL/RESPONSAVEL: AMOSTRA: PROCTOR/ENERGIA
Capanema - PR 02 NORMAL
NORMA N2: LADO: SERVICO/FASE: Ne DE CAM: Ne DE GOLP:
DNIT 164/2013 - ME EX ESTUDOS DOS SOLOS 5 12
Item Unidade 1 2 3 4 5 6 Um. Higroscépica
Capsula n? 1 2
Peso Bruto Umido g 139,00 | 137,20
Peso Bruto Seco g 128,50 123,40
Peso da Agua g 10,50 13,80
Peso da Capsula g 15,01 13,97
Peso do Solo Seco g 113,49 109,43
Umidade "Cépsulas" % 9,3% 12,6%
Umidade Média "calculada" E‘I % 22,0% 24,2% 26,5% 28,7% 30,9% 10,9%
o
Agua Total = g 1.191 1.311 1.431 1.551 1.671 Peso do Material g
Agua Adicionada g 600 720 840 960 1.080 6.000
% Agua Adicionada % 10,0% 12,0% 14,0% 16,0% 18,0% P. Mat. Seco g
Cilindro n2 1 7 4 3 10 5.409
Peso Bruto Umido g 8.955 8.524 9.268 9.220 9.250 Peso Agua g
Peso do Cilindro g 5.465 4.618 5.194 5.214 5.410 591
Volume do Cilindro cm? 2.071 2.095 2.111 2.076 2.078 % Adic. p/ ponto
Peso do Solo Umido g 3.490 3.906 4.074 4.006 3.840 2,0%
Massa do Solo Umido g/cm? 1,685 1,864 1,930 1,930 1,848 Soquete
Massa do Solo Seco g/cm? 1,381 1,501 1,526 1,500 1,412 GRANDE
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA MAXIMA (g/cm?) 1,526 iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (%) 13,7%
UMIDADE OTIMA (%) 26,4% EXPANSAO (%) 0,58%
Curva de Compactagdo
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EMPRESA: ROBERTO SOARES ROCHA
ENDEREGO: RUA JK DE OLIVEIRA, JARDIM BOTANICO, SAO MIGUEL DO IGUAGU-PR
CONTATO: (45) 3525-2064




RESPON
E]E] SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE

R COMSULTORIA DE OBRAS E RODOVIAS

SAVEL

LABORATORIO OBRA

PROCESSO: IDENTIFICAGAO REV. CONTRATO Pag. n2

DETERMINAGAO DE I.S.C E EXPANSAO - DNIT ARGILA AVERMELHADA MISTA 138/2024 2/4

1.S.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - DNIT 172/2016 - ME

RODOVIA: INTERESSADO: OBRA: Data Inicial:
TRECHO RURAL Pref. Mun. de Capanema - PR Linha Bonita 23/04/2025
SEGUIMENTO: AMOSTRA: LADO: Data Final
02 EX 27/04/2025
Capsula N2: Cilindro ne: 7
Tara da Capsula + Solo + Agua (g): Peso do Cil. + Solo + Agua (g): 8.524
Peso do Solo Seco + Cépsula (g): Tara do cilindro (g) 4,618
Tara da Capsula (g): Peso do Solo + Agua (g): 3.906
Peso da Agua (g): Volume do cilindro (cm?) 2.095
Peso do Solo Seco (g): M. Esp. do Solo Umido (g/cm?): 1,864
. Altura Inicial (mm): 114,62
o) o )
Umidade (%): 24,2% Enc. Compact. Aasho (Proctor): NORMAL
Fator de Corregdo: 0,8049 Camadas (n?): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cm?): 1,501 Golpes/Camada (n?) 12
(Apds 96 h) Peso do Cil.+Solo+Agua (g): 9925 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorgdo (%) 35,9% Disco espagador (Pol): 2%
Ensaio de Penetragdo (Constante CBR) 0,100 Ensaio de Expansdo
Tempo Penetraga Leitura Pressdo Pressdo Pressdo Leitura Expansdo
'enetracao Py ~
N Carga (Kgf) | Calculada | Corrigida Padrdo 1SC (%) Data Hora o
(Min.) (mm) (mm) (Kgf/cm?) (Kgf/cm?) (Kgf/cm?) (mm) %)
0,5 0,63 19 37 1,9 23/04/25 14:44 1,00
1,0 1,27 54 104 5,4 24/4/25 14:51 1,44
1,5 1,90 80 155 8,0 25/4/25 14:46 1,72
2,0 2,54 89 172 8,9 70,31 12,66% 26/4/25 14:45 1,75
2,5 3,17 98 189 9,8 27/4/25 14:49 1,75 0,65%
3,0 3,81 102 197 10,2 RESUMO DO ENSAIO
3,5 4,44 107 207 10,7
4,0 5,08 110 213 11,0 105,46 10,43% EXPANSAO EM DIAS (%): 0,65%
5,0 6,35 116 224 11,6
6,0 7,62 123 238 12,3 131,58 9,35% ABSORGAO (%): 35,9%
7,0 8,89 126 243 12,6
8,0 10,16 131 253 13,1 161,71 8,10% M. ESP. SOLO SECO (g/cm?): 1,501
9,0 11,43 135 261 13,5
10,0 12,70 140 271 14,0 182,80 7,66% 1.5.C. (%): 12,7%
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EMPRESA: ROBERTO SOARES ROCHA
ENDEREGO: RUA JK DE OLIVEIRA, JARDIM BOTANICO, SAO MIGUEL DO IGUAGU-PR
CONTATO: (45) 3525-2064




m - RESPONSAVEL
N SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE )
RR CONSULTORIA DE OBRAS E RODOVIAS LABORATORIO OBRA
PROCESSO: IDENTIFICACAO REV. CONTRATO Pag. n?
DETERMINAGAO DE 1.5.C E EXPANSAO - DNIT ARGILA AVERMELHADA MISTA 138/2024 3/4
1.S.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - DNIT 172/2016 - ME
RODOVIA: INTERESSADO: OBRA: Data Inicial:
TRECHO RURAL Pref. Mun. de Capanema - PR Linha Bonita 23/04/2025
SEGUIMENTO: AMOSTRA: LADO: Data Final
02 EX 27/04/2025
Capsula N2: Cilindro ne: 4
Tara da Capsula + Solo + Agua (g): Peso do Cil. + Solo + Agua (g): 9.268
Peso do Solo Seco + Capsula (g): Tara do cilindro (g) 5.194
Tara da Capsula (g): Peso do Solo + Agua (g): 4.074
Peso da Agua (g): Volume do cilindro (cm?) 2.111
Peso do Solo Seco (g): M. Esp. do Solo Umido (g/cm3): 1,930
. Altura Inicial (mm): 114,79
o) o )
Umidade (%): 26,5% Enc. Compact. Aasho (Proctor): NORMAL
Fator de Corregdo: 0,7908 Camadas (n9): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cm?): 1,526 Golpes/Camada (n?) 12
(Apds 96 h) Peso do Cil.+Solo+Agua (g): 10255 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorgdo (%) 24,23% Disco espagador (Pol): 2%
Ensaio de Penetragdo (Constante CBR) 0,100 Ensaio de Expansdo
Tempo Penetraga Leitura Pressdo Pressdo Pressdo Leitura Expansdo
'enetracao Py ~
N Carga (Kgf) | Calculada | Corrigida Padrdo 1SC (%) Data Hora o
(Min.) (mm) (mm) (Kgf/cm?) (Kgf/cm?) (Kgf/cm?) (mm) %)
0,5 0,63 26 50 2,6 23/04/25 14:51 1,00
1,0 1,27 61 118 6,1 24/4/25 14:55 1,55
1,5 1,90 87 168 8,7 25/4/25 14:59 1,62
2,0 2,54 96 185 9,6 70,31 13,7% 26/4/25 14:52 1,66
2,5 3,17 105 203 10,5 27/4/25 15:00 1,66 0,57%
3,0 3,81 109 211 10,9 RESUMO DO ENSAIO
3,5 4,44 114 220 11,4
4,0 5,08 117 226 11,7 105,46 11,1% EXPANSAO EM DIAS (%): 0,57%
5,0 6,35 123 238 12,3
6,0 7,62 130 251 13,0 131,58 9,9% ABSORGAO (%): 24,2%
7,0 8,89 133 257 13,3
8,0 10,16 138 267 13,8 161,71 8,5% M. ESP. SOLO SECO (g/cm?): 1,526
9,0 11,43 142 274 14,2
10,0 12,70 147 284 14,7 182,80 8,0% 1.5.C. (%): 13,7%
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EMPRESA: ROBERTO SOARES ROCHA
ENDEREGO: RUA JK DE OLIVEIRA, JARDIM BOTANICO, SAO MIGUEL DO IGUAGU-PR

CONTATO

: (45) 3525-2064




m - RESPONSAVEL
N SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE )
RR CONSULTORIA DE OBRAS E RODOVIAS LABORATORIO OBRA
PROCESSO: IDENTIFICACAO REV. CONTRATO Pag. n?
DETERMINAGAO DE 1.5.C E EXPANSAO - DNIT ARGILA AVERMELHADA MISTA 138/2024 4/4
1.S.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - DNIT 172/2016 - ME
RODOVIA: INTERESSADO: OBRA: Data Inicial:
TRECHO RURAL Pref. Mun. de Capanema - PR Linha Bonita 23/04/2025
SEGUIMENTO: AMOSTRA: LADO: Data Final
02 EX 27/04/2025
Capsula N2: Cilindro ne: 3
Tara da Capsula + Solo + Agua (g): Peso do Cil. + Solo + Agua (g): 9.220
Peso do Solo Seco + Capsula (g): Tara do cilindro (g) 5.214
Tara da Capsula (g): Peso do Solo + Agua (g): 4.006
Peso da Agua (g): Volume do cilindro (cm?) 2.076
Peso do Solo Seco (g): M. Esp. do Solo Umido (g/cm?): 1,930
j Altura Inicial (mm): 115,00
o) o )
Umidade (%): 28,7% Enc. Compact. Aasho (Proctor): NORMAL
Fator de Corregdo: 0,7771 Camadas (n9): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cm?): 1,500 Golpes/Camada (n?) 12
(Apds 96 h) Peso do Cil.+Solo+Agua (g): 10322 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorgdo (%) 27,51% Disco espagador (Pol): 2%
Ensaio de Penetragdo (Constante CBR) 0,100 Ensaio de Expansdo
Tempo Penetraga Leitura Pressdo Pressdo Pressdo Leitura Expansdo
'enetracao Py ~
N Carga (Kgf) | Calculada | Corrigida Padrdo 1SC (%) Data Hora o
(Min.) (mm) (mm) (Kgf/cm?) (Kgf/cm?) (Kgf/cm?) (mm) %)
0,5 0,63 17 33 1,7 23/04/25 15:08 1,00
1,0 1,27 52 100 5,2 24/4/25 15:16 1,41
1,5 1,90 78 151 7,8 25/4/25 15:12 1,41
2,0 2,54 87 168 8,7 70,31 12,4% 26/4/25 15:10 1,41
2,5 3,17 96 185 9,6 27/4/25 15:16 1,42 0,37%
3,0 3,81 100 193 10,0 RESUMO DO ENSAIO
3,5 4,44 105 203 10,5
4,0 5,08 108 209 10,8 105,46 10,2% EXPANSAO EM DIAS (%): 0,37%
5,0 6,35 114 220 11,4
6,0 7,62 121 234 12,1 131,58 9,2% ABSORGAO (%): 27,5%
7,0 8,89 124 240 12,4
8,0 10,16 129 249 12,9 161,71 8,0% M. ESP. SOLO SECO (g/cm?): 1,500
9,0 11,43 133 257 13,3
10,0 12,70 138 267 13,8 182,80 7,5% 1.5.C. (%): 12,4%
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EMPRESA: ROBERTO SOARES ROCHA

CONTATO:

ENDEREGO: RUA JK DE OLIVEIRA, JARDIM BOTANICO, SAO MIGUEL DO IGUAGU-PR

(45) 3525-2064




< RR

R COMSULTORIA DE OBRAS E RODOVIAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE

RESPONSAVEL

LABORATORIO OBRA

PROCESSO: IDENTIFICACAO REV. CONTRATO Pag. n?
DETERMINACZ\O DA COMPACTAGAO, ISC E EXPANSAO UTILIZANDO AMOSTRAS | 0 - oo on MISTA 138/2024 14
NAO TRABALHADAS - DNIT
ENSAIO DE COMPACTAGCAO - DNIT 164/2013 - ME
RODOVIA: INTERESSADO: OBRA: DATA
TRECHO RURAL Pref. Mun. de Capanema - PR Linha Bonita 23/04/2025
SEGUIMENTO: UL/RESPONSAVEL: AMOSTRA: PROCTOR/ENERGIA
Capanema - PR 03 NORMAL
NORMA N2: LADO: SERVICO/FASE: Ne DE CAM: Ne DE GOLP:
DNIT 164/2013 - ME LE ESTUDOS DOS SOLOS 5 12
Item Unidade 1 2 3 4 5 6 Um. Higroscépica
Capsula n? 1 2
Peso Bruto Umido g 118,00 | 112,00
Peso Bruto Seco g 111,00 101,49
Peso da Agua g 7,00 10,51
Peso da Capsula g 15,01 13,97
Peso do Solo Seco g 95,99 87,52
Umidade "Cépsulas" % 7,3% 12,0%
Umidade Média "calculada" E‘I % 21,2% 23,4% 25,6% 27,7% 29,9% 9,7%
o
Agua Total = g 1.158 1.278 1.398 1.518 1.638 Peso do Material g
Agua Adicionada g 630 750 870 990 1.110 6.000
% Agua Adicionada % 10,5% 12,5% 14,5% 16,5% 18,5% P. Mat. Seco g
Cilindro n2 1 8 3 1 15 5.472
Peso Bruto Umido g 9.054 8.710 9.204 9.462 9.478 Peso Agua g
Peso do Cilindro g 5.465 4.814 5.214 5.465 5.535 528
Volume do Cilindro cm? 2.071 2.092 2.076 2.071 2.086 % Adic. p/ ponto
Peso do Solo Umido g 3.589 3.896 3.990 3.997 3.943 2,0%
Massa do Solo Umido g/cm? 1,733 1,862 1,922 1,930 1,890 Soquete
Massa do Solo Seco g/cm? 1,430 1,510 1,531 1,511 1,455 GRANDE
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA MAXIMA (g/cm?) 1,531 iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (%) 15,6%
UMIDADE OTIMA (%) 25,6% EXPANSAO (%) 0,27%
Curva de Compactagdo
1,550 T
g 1,530 '
x
g 1,510 !
] 1,490 1
5 :
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SE H
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g :
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2 1,390 + H
S ]
2 1,370 + !
1,350 } } } 1 } |
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Umidade (%)
Curva do ISC Curva da Expansdo
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S
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01

EMPRESA: ROBERTO SOARES ROCHA
ENDEREGO: RUA JK DE OLIVEIRA, JARDIM BOTANICO, SAO MIGUEL DO IGUAGU-PR
CONTATO: (45) 3525-2064




< RR

R COMSULTORIA DE OBRAS E RODOVIAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE

RESPONSAVEL

LABORATORIO OBRA

PROCESSO: IDENTIFICACAO REV. CONTRATO Pag. n?
DETERMINAGAO DE 1.5.C E EXPANSAO - DNIT ARGILA AVERMELHADA MISTA 138/2024 2/4
1.S.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - DNIT 172/2016 - ME
RODOVIA: INTERESSADO: OBRA: Data Inicial:
TRECHO RURAL Pref. Mun. de Capanema - PR Linha Bonita 23/04/2025
SEGUIMENTO: AMOSTRA: LADO: Data Final
03 LE 27/04/2025
Capsula N2: Cilindro ne: 8
Tara da Capsula + Solo + Agua (g): Peso do Cil. + Solo + Agua (g): 8.710
Peso do Solo Seco + Cépsula (g): Tara do cilindro (g) 4.814
Tara da Capsula (g): Peso do Solo + Agua (g): 3.896
Peso da Agua (g): Volume do cilindro (cm?) 2.092
Peso do Solo Seco (g): M. Esp. do Solo Umido (g/cm3): 1,862
. Altura Inicial (mm): 114,52
o) 9 2
Umidade (%): 34% Enc. Compact. Aasho (Proctor): NORMAL
Fator de Corregdo: 0,8106 Camadas (n9): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cm?): 1,510 Golpes/Camada (n?) 12
(Apds 96 h) Peso do Cil.+Solo+Agua (g): 9925 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorgdo (%) 31,2% Disco espagador (Pol): 2%
Ensaio de Penetragdo (Constante CBR) 0,100 Ensaio de Expansdo
Tempo Penetraga Leitura Pressdo Pressdo Pressdo Leitura Expansdo
'enetracao Py ~
N Carga (Kgf) | Calculada | Corrigida Padrdo 1SC (%) Data Hora o
(Min.) {mm) (mm) (Kgf/cm?) | (Kgf/cm?) | (Kgf/cm?) (mm) %)
0,5 0,63 25 48 2,5 23/04/25 8:13 1,00
1,0 1,27 52 100 5,2 24/4/25 8:14 1,25
1,5 1,90 83 160 8,3 25/4/25 8:21 1,35
2,0 2,54 104 201 10,4 70,31 14,79% 26/4/25 8:18 1,36
2,5 3,17 112 216 11,2 27/4/25 8:21 1,36 0,31%
3,0 3,81 122 236 12,2 RESUMO DO ENSAIO
3,5 4,44 130 251 13,0
4,0 5,08 137 265 13,7 105,46 12,99% EXPANSAO EM DIAS (%): 0,31%
5,0 6,35 145 280 14,5
6,0 7,62 152 294 15,2 131,58 11,55% ABSORGAO (%): 31,2%
7,0 8,89 159 307 15,9
8,0 10,16 163 315 16,3 161,71 10,08% M. ESP. SOLO SECO (g/cm?): 1,510
9,0 11,43 169 327 16,9
10,0 12,70 174 336 17,4 182,80 9,52% 1.5.C. (%): 14,8%
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EMPRESA: ROBERTO SOARES ROCHA
ENDEREGO: RUA JK DE OLIVEIRA, JARDIM BOTANICO, SAO MIGUEL DO IGUAGU-PR
CONTATO: (45) 3525-2064
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RRCONSULTORIA DE OBRAS E RODOVIAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE

RESPONSAVEL

LABORATORIO OBRA

PROCESSO: IDENTIFICACAO REV. CONTRATO Pag. n?
DETERMINAGAO DE 1.5.C E EXPANSAO - DNIT ARGILA AVERMELHADA MISTA 138/2024 3/4
1.S.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - DNIT 172/2016 - ME
RODOVIA: INTERESSADO: OBRA: Data Inicial:
TRECHO RURAL Pref. Mun. de Capanema - PR Linha Bonita 23/04/2025
SEGUIMENTO: AMOSTRA: LADO: Data Final
03 LE 27/04/2025
Capsula N2: Cilindro ne: 3
Tara da Capsula + Solo + Agua (g): Peso do Cil. + Solo + Agua (g): 9.204
Peso do Solo Seco + Capsula (g): Tara do cilindro (g) 5.214
Tara da Capsula (g): Peso do Solo + Agua (g): 3.990
Peso da Agua (g): Volume do cilindro (cm?) 2.076
Peso do Solo Seco (g): M. Esp. do Solo Umido (g/cm3): 1,922
j Altura Inicial (mm): 115,00
o) o )
Umidade (%): 25,6% Enc. Compact. Aasho (Proctor): NORMAL
Fator de Corregdo: 0,7965 Camadas (n9): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cm?): 1,531 Golpes/Camada (n?) 12
(Apds 96 h) Peso do Cil.+Solo+Agua (g): 10255 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorgdo (%) 26,34% Disco espagador (Pol): 2%
Ensaio de Penetragdo (Constante CBR) 0,100 Ensaio de Expansdo
Tempo Penetraga Leitura Pressdo Pressdo Pressdo Leitura Expansdo
'enetracao Py ~
N Carga (Kgf) | Calculada | Corrigida Padrdo 1SC (%) Data Hora o
(Min.) (mm) (mm) (Kgf/cm?) (Kgf/cm?) (Kgf/cm?) (mm) %)
0,5 0,63 31 60 3,1 23/04/25 8:40 1,00
1,0 1,27 58 112 5,8 24/4/25 8:48 1,26
1,5 1,90 89 172 8,9 25/4/25 8:41 1,30
2,0 2,54 110 213 11,0 70,31 15,6% 26/4/25 8:49 1,31
2,5 3,17 118 228 11,8 27/4/25 8:41 1,31 0,27%
3,0 3,81 128 247 12,8 RESUMO DO ENSAIO
3,5 4,44 136 263 13,6
4,0 5,08 143 276 14,3 105,46 13,6% EXPANSAO EM DIAS (%): 0,27%
5,0 6,35 151 292 15,1
6,0 7,62 158 305 15,8 131,58 12,0% ABSORGAO (%): 26,3%
7,0 8,89 165 319 16,5
8,0 10,16 169 327 16,9 161,71 10,5% M. ESP. SOLO SECO (g/cm?): 1,531
9,0 11,43 175 338 17,5
10,0 12,70 180 348 18,0 182,80 9,8% 1.5.C. (%): 15,6%
40,0 7
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EMPRESA: ROBERTO SOARES ROCHA

CONTATO:

ENDEREGO: RUA JK DE OLIVEIRA, JARDIM BOTANICO, SAO MIGUEL DO IGUAGU-PR

(45) 3525-2064
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RRCONSULTORIA DE OBRAS E RODOVIAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE

RESPONSAVEL

LABORATORIO OBRA

PROCESSO: IDENTIFICACAO REV. CONTRATO Pag. n?
DETERMINAGAO DE 1.5.C E EXPANSAO - DNIT ARGILA AVERMELHADA MISTA 138/2024 4/4
1.S.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - DNIT 172/2016 - ME
RODOVIA: INTERESSADO: OBRA: Data Inicial:
TRECHO RURAL Pref. Mun. de Capanema - PR Linha Bonita 23/04/2025
SEGUIMENTO: AMOSTRA: LADO: Data Final
03 LE 27/04/2025
Capsula N2: Cilindro ne: 1
Tara da Capsula + Solo + Agua (g): Peso do Cil. + Solo + Agua (g): 9.462
Peso do Solo Seco + Cépsula (g): Tara do cilindro (g) 5.465
Tara da Capsula (g): Peso do Solo + Agua (g): 3.997
Peso da Agua (g): Volume do cilindro (cm?) 2.071
Peso do Solo Seco (g): M. Esp. do Solo Umido (g/cm3): 1,930
. Altura Inicial (mm): 114,82
o) o )
Umidade (%): 27,7% Enc. Compact. Aasho (Proctor): NORMAL
Fator de Corregdo: 0,7828 Camadas (n9): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cm?): 1,511 Golpes/Camada (n?) 12
(Apds 96 h) Peso do Cil.+Solo+Agua (g): 10322 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorgdo (%) 21,52% Disco espagador (Pol): 2%
Ensaio de Penetragdo (Constante CBR) 0,100 Ensaio de Expansdo
Tempo Penetraga Leitura Pressdo Pressdo Pressdo Leitura Expansdo
'enetracao Py ~
N Carga (Kgf) | Calculada | Corrigida Padrdo 1SC (%) Data Hora o
(Min.) (mm) (mm) (Kgf/cm?) (Kgf/cm?) (Kgf/cm?) (mm) %)
0,5 0,63 20 39 2,0 23/04/25 9:01 1,00
1,0 1,27 47 91 4,7 24/4/25 9:06 1,21
1,5 1,90 78 151 7,8 25/4/25 9:05 1,22
2,0 2,54 99 191 9,9 70,31 14,1% 26/4/25 9:02 1,23
2,5 3,17 107 207 10,7 27/4/25 9:04 1,23 0,20%
3,0 3,81 117 226 11,7 RESUMO DO ENSAIO
3,5 4,44 125 242 12,5
4,0 5,08 132 255 13,2 105,46 12,5% EXPANSAO EM DIAS (%): 0,20%
5,0 6,35 140 271 14,0
6,0 7,62 147 284 14,7 131,58 11,2% ABSORGAO (%): 21,5%
7,0 8,89 154 298 15,4
8,0 10,16 158 305 15,8 161,71 9,8% M. ESP. SOLO SECO (g/cm?): 1,511
9,0 11,43 164 317 16,4
10,0 12,70 169 327 16,9 182,80 9,2% 1.5.C. (%): 14,1%
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EMPRESA: ROBERTO SOARES ROCHA
ENDEREGO: RUA JK DE OLIVEIRA, JARDIM BOTANICO, SAO MIGUEL DO IGUAGU-PR

CONTATO: (45) 3525-2064




e - RESPONSAVEL
EE] SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE

LABORATORIO OBRA

R COMSULTORIA DE OBRAS E RODOVIAS

PROCESSO: IDENTIFICAGAO REV. CONTRATO Pag. n2

DETERMINAGAO DA COMPACTAGAO, ISC E EXPANSAO UTILIZANDO AMOSTRAS

- ARGILA AVERMELHADA MISTA 138/2024 1/4
NAO TRABALHADAS - DNIT

ENSAIO DE COMPACTAGAO - DNIT 164/2013 - ME

RODOVIA: INTERESSADO: OBRA: DATA
TRECHO RURAL Pref. Mun. de Capanema - PR Linha Bonita 23/04/2025
SEGUIMENTO: UL/RESPONSAVEL: AMOSTRA: PROCTOR/ENERGIA
Capanema - PR 04 NORMAL
NORMA N2: LADO: SERVICO/FASE: Ne DE CAM: Ne DE GOLP:
DNIT 164/2013 - ME LD ESTUDOS DOS SOLOS 5 12
Item Unidade 1 2 3 4 5 6 Um. Higroscopica
Capsula n? 1 2
Peso Bruto Umido g 122,00 | 130,00
Peso Bruto Seco g 110,50 115,74
Peso da Agua g 11,50 14,26
Peso da Capsula g 15,01 13,97
Peso do Solo Seco g 95,49 101,77
Umidade "Cépsulas" % 12,0% 14,0%
Umidade Média "calculada" E‘I % 20,6% 22,6% 24,5% 26,4% 28,3% 13,0%
o
Agua Total = g 1.092 1.202 1.302 1.402 1.502 Peso do Material g
Agua Adicionada g 400 510 610 710 810 6.000
% Agua Adicionada % 6,7% 8,7% 10,7% 12,7% 14,7% P. Mat. Seco g
Cilindro n2 31 18 17 11 21 5.308
Peso Bruto Umido g 9.125 9.452 9.370 9.489 7.320 Peso Agua g
Peso do Cilindro g 5.492 5.535 5.340 5.465 3.300 692
Volume do Cilindro cm? 2.074 2.079 2.070 2.070 2.120 % Adic. p/ ponto
Peso do Solo Umido g 3.633 3.917 4.030 4.024 4.020 2,0%
Massa do Solo Umido g/cm? 1,752 1,884 1,947 1,944 1,896 Soquete
Massa do Solo Seco g/cm? 1,453 1,536 1,564 1,538 1,478 GRANDE
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA MAXIMA (g/cm?) 1,564 iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (%) 14,7%
UMIDADE OTIMA (%) 24,5% EXPANSAO (%) 0,13%

Curva de Compactagdo
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EMPRESA: ROBERTO SOARES ROCHA
ENDEREGO: RUA JK DE OLIVEIRA, JARDIM BOTANICO, SAO MIGUEL DO IGUAGU-PR
CONTATO: (45) 3525-2064
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R COMSULTORIA DE OBRAS E RODOVIAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE

RESPONSAVEL

LABORATORIO OBRA

PROCESSO: IDENTIFICACAO REV. CONTRATO Pag. n?
DETERMINAGAO DE I.5.C E EXPANSAO - DNIT ARGILA AVERMELHADA MISTA 138/2024 2/4
1.S.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - DNIT 172/2016 - ME
RODOVIA: INTERESSADO: OBRA: Data Inicial:
TRECHO RURAL Pref. Mun. de Capanema - PR Linha Bonita 23/04/2025
SEGUIMENTO: AMOSTRA: LADO: Data Final
04 LD 27/04/2025
Capsula N2: Cilindro ne: 18
Tara da Capsula + Solo + Agua (g): Peso do Cil. + Solo + Agua (g): 9.452
Peso do Solo Seco + Cépsula (g): Tara do cilindro (g) 5.535
Tara da Capsula (g): Peso do Solo + Agua (g): 3.917
Peso da Agua (g): Volume do cilindro (cm?) 2.079
Peso do Solo Seco (g): M. Esp. do Solo Umido (g/cm?): 1,884
. Altura Inicial (mm): 114,82
9)- o g
Umidade (%): 22,6% Enc. Compact. Aasho (Proctor): NORMAL
Fator de Corregdo: 0,8154 Camadas (n?): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cm?): 1,536 Golpes/Camada (n?) 12
(Apds 96 h) Peso do Cil.+Solo+Agua (g): 9925 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorgdo (%) 12,1% Disco espagador (Pol): 2%
Ensaio de Penetragdo (Constante CBR) 0,100 Ensaio de Expansdo
Tempo Penetraga Leitura Pressdo Pressdo Pressdo Leitura Expansdo
'enetracao Py ~
N Carga (Kgf) | Calculada | Corrigida Padrdo 1SC (%) Data Hora o
(Min.) {mm) (mm) (Kgf/cm?) | (Kgf/cm?) | (Kgf/cm?) (mm) %)
0,5 0,63 31 60 3,1 23/04/25 10:20 1,00
1,0 1,27 66 128 6,6 24/4/25 10:26 1,06
1,5 1,90 82 158 8,2 25/4/25 10:23 1,21
2,0 2,54 89 172 8,9 70,31 12,66% 26/4/25 10:29 1,23
2,5 3,17 96 185 9,6 27/4/25 10:28 1,26 0,23%
3,0 3,81 107 207 10,7 RESUMO DO ENSAIO
3,5 4,44 115 222 11,5
4,0 5,08 124 240 12,4 105,46 11,76% EXPANSAO EM DIAS (%): 0,23%
5,0 6,35 134 259 13,4
6,0 7,62 142 274 14,2 131,58 10,79% ABSORGAO (%): 12,1%
7,0 8,89 146 282 14,6
8,0 10,16 150 290 15,0 161,71 9,28% M. ESP. SOLO SECO (g/cm?): 1,536
9,0 11,43 155 299 15,5
10,0 12,70 162 313 16,2 182,80 8,86% 1.5.C. (%): 12,7%
30,0 7
20,0 1
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EMPRESA: ROBERTO SOARES ROCHA

CONTATO:

ENDEREGO: RUA JK DE OLIVEIRA, JARDIM BOTANICO, SAO MIGUEL DO IGUAGU-PR

(45) 3525-2064




m - RESPONSAVEL
N SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE )
RR CONSULTORIA DE OBRAS E RODOVIAS LABORATORIO OBRA
PROCESSO: IDENTIFICAGAO REV. CONTRATO Pag. ne
DETERMINAGAO DE I.S.C E EXPANSAO - DNIT ARGILA AVERMELHADA MISTA 138/2024 3/4

1.S.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - DNIT 172/2016 - ME

RODOVIA: INTERESSADO: OBRA: Data Inicial:
TRECHO RURAL Pref. Mun. de Capanema - PR Linha Bonita 23/04/2025
SEGUIMENTO: AMOSTRA: LADO: Data Final
04 LD 27/04/2025
Capsula N2: Cilindro ne: 17
Tara da Capsula + Solo + Agua (g): Peso do Cil. + Solo + Agua (g): 9.370
Peso do Solo Seco + Cépsula (g): Tara do cilindro (g) 5.340
Tara da Capsula (g): Peso do Solo + Agua (g): 4.030
Peso da Agua (g): Volume do cilindro (cm?) 2.070
Peso do Solo Seco (g): M. Esp. do Solo Umido (g/cm?): 1,947
] Altura Inicial (mm): 114,00
o) o )
Umidade (%): 24,5% Enc. Compact. Aasho (Proctor): NORMAL
Fator de Corregdo: 0,8031 Camadas (n9): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cm?): 1,564 Golpes/Camada (n?) 12
(Apds 96 h) Peso do Cil.+Solo+Agua (g): 10255 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorgdo (%) 21,96% Disco espagador (Pol): 2%
Ensaio de Penetragdo (Constante CBR) 0,100 Ensaio de Expansdo
Tempo Penetraga Leitura Pressdo Pressdo Pressdo Leitura Expansdo
'enetracao Py ~
N Carga (Kgf) | Calculada | Corrigida Padrdo 1SC (%) Data Hora o
(Min.) {mm) (mm) (Kgf/cm?) | (Kgf/cm?) | (Kgf/cm?) (mm) %)
05 0,63 45 87 4,5 23/04/25 | 10:37 | 1,00
1,0 1,27 80 155 8,0 24/4/25 10:40 1,12
1,5 1,90 96 185 9,6 25/4/25 10:42 1,13
2,0 2,54 103 199 10,3 70,31 14,6% 26/4/25 10:41 1,15
2,5 3,17 110 213 11,0 27/4/25 10:46 1,15 0,13%
3,0 3,81 121 234 12,1 RESUMO DO ENSAIO
3,5 4,44 129 249 12,9
4,0 5,08 138 267 13,8 105,46 13,1% EXPANSAO EM DIAS (%): 0,13%
5,0 6,35 148 286 14,8
6,0 7,62 156 301 15,6 131,58 11,9% ABSORGAO (%): 22,0%
7,0 8,89 160 309 16,0
8,0 10,16 164 317 16,4 161,71 10,1% M. ESP. SOLO SECO (g/cm?): 1,564
9,0 11,43 169 327 16,9
10,0 12,70 176 340 17,6 182,80 9,6% 1.5.C. (%): 14,6%
40,0 7
20,0 3
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EMPRESA: ROBERTO SOARES ROCHA

ENDEREGO: RUA JK DE OLIVEIRA, JARDIM BOTANICO, SAO MIGUEL DO IGUAGU-PR

CONTATO: (45) 3525-2064




< RR

RRCONSULTORIA DE OBRAS E RODOVIAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE

RESPONSAVEL

LABORATORIO OBRA

PROCESSO: IDENTIFICACAO REV. CONTRATO Pag. n?
DETERMINAGAO DE 1.5.C E EXPANSAO - DNIT ARGILA AVERMELHADA MISTA 138/2024 4/4
1.S.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - DNIT 172/2016 - ME
RODOVIA: INTERESSADO: OBRA: Data Inicial:
TRECHO RURAL Pref. Mun. de Capanema - PR Linha Bonita 23/04/2025
SEGUIMENTO: AMOSTRA: LADO: Data Final
04 LD 27/04/2025
Capsula N2: Cilindro ne: 11
Tara da Capsula + Solo + Agua (g): Peso do Cil. + Solo + Agua (g): 9.489
Peso do Solo Seco + Capsula (g): Tara do cilindro (g) 5.465
Tara da Capsula (g): Peso do Solo + Agua (g): 4.024
Peso da Agua (g): Volume do cilindro (cm?) 2.070
Peso do Solo Seco (g): M. Esp. do Solo Umido (g/cm?): 1,944
] Altura Inicial (mm): 114,86
o) 9 )
Umidade (%): 26,4% Enc. Compact. Aasho (Proctor): NORMAL
Fator de Corregdo: 0,7911 Camadas (n9): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cm?): 1,538 Golpes/Camada (n?) 12
(Apds 96 h) Peso do Cil.+Solo+Agua (g): 10322 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorgdo (%) 20,70% Disco espagador (Pol): 2%
Ensaio de Penetragdo (Constante CBR) 0,100 Ensaio de Expansdo
Tempo Penetraga Leitura Pressdo Pressdo Pressdo Leitura Expansdo
'enetracao Py ~
N Carga (Kgf) | Calculada | Corrigida Padrdo 1SC (%) Data Hora o
(Min.) {mm) (mm) (Kgf/cm?) | (Kgf/cm?) | (Kgf/cm?) (mm) %)
05 0,63 34 66 34 23/04/25 | 11:04 | 1,00
1,0 1,27 69 133 6,9 24/4/25 11:11 1,03
1,5 1,90 85 164 8,5 25/4/25 11:08 1,06
2,0 2,54 92 178 9,2 70,31 13,1% 26/4/25 11:12 1,10
2,5 3,17 99 191 9,9 27/4/25 11:11 1,10 0,09%
3,0 3,81 110 213 11,0 RESUMO DO ENSAIO
3,5 4,44 118 228 11,8
4,0 5,08 127 245 12,7 105,46 12,0% EXPANSAO EM DIAS (%): 0,09%
5,0 6,35 137 265 13,7
6,0 7,62 145 280 14,5 131,58 11,0% ABSORGAO (%): 20,7%
7,0 8,89 149 288 14,9
8,0 10,16 153 296 15,3 161,71 9,5% M. ESP. SOLO SECO (g/cm?): 1,538
9,0 11,43 158 305 15,8
10,0 12,70 165 319 16,5 182,80 9,0% 1.5.C. (%): 13,1%
25,0
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EMPRESA: ROBERTO SOARES ROCHA
ENDEREGO: RUA JK DE OLIVEIRA, JARDIM BOTANICO, SAO MIGUEL DO IGUAGU-PR

CONTATO: (45) 3525-2064
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R COMSULTORIA DE OBRAS E RODOVIAS

RESPONSAVEL

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE

LABORATORIO OBRA

DETERMINAGAO DA COMPACTAGAO, ISC E EXPANSAO UTILIZANDO AMOSTRAS

NAO TRABALHADAS - DNIT

PROCESSO: IDENTIFICAGAO REV. CONTRATO Pag. n2

ARGILA AVERMELHADA MISTA 138/2024 1/4

ENSAIO DE COMPACTAGAO - DNIT 164/2013 - ME

RODOVIA: INTERESSADO: OBRA: DATA
TRECHO RURAL Pref. Mun. de Capanema - PR Linha Bonita 23/04/2025
SEGUIMENTO: UL/RESPONSAVEL: AMOSTRA: PROCTOR/ENERGIA
Capanema - PR 05 NORMAL
NORMA N2: LADO: SERVICO/FASE: Ne DE CAM: Ne DE GOLP:
DNIT 164/2013 - ME EX ESTUDOS DOS SOLOS 5 12
Item Unidade 1 2 3 4 5 6 Um. Higroscopica
Capsula n? 1 2
Peso Bruto Umido g 128,00 | 114,20
Peso Bruto Seco g 112,30 105,00
Peso da Agua g 15,70 9,20
Peso da Capsula g 15,01 13,97
Peso do Solo Seco g 97,29 91,03
Umidade "Cépsulas" % 16,1% 10,1%
Umidade Média "calculada" E‘I % 20,7% 22,2% 24,1% 25,9% 27,8% 13,1%
o
Agua Total = g 1.096 1.176 1.276 1.376 1.476 Peso do Material g
Agua Adicionada g 400 480 580 680 780 6.000
% Agua Adicionada % 6,7% 8,7% 10,7% 12,7% 14,7% P. Mat. Seco g
Cilindro n2 41 10 48 78 55 5.304
Peso Bruto Umido g 9.245 9.387 9.624 8.858 9.276 Peso Agua g
Peso do Cilindro g 5.530 5.410 5.530 4.792 5.252 696
Volume do Cilindro cm? 2.082 2.078 2.067 2.063 2.084 % Adic. p/ ponto
Peso do Solo Umido g 3.715 3.977 4.094 4.066 4.024 2,0%
Massa do Solo Umido g/cm? 1,784 1,914 1,981 1,971 1,931 Soquete
Massa do Solo Seco g/cm? 1,479 1,567 1,597 1,565 1,511 GRANDE
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA MAXIMA (g/cm?) 1,597 iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (%) 15,1%
UMIDADE OTIMA (%) 24,0% EXPANSAO (%) 0,26%
Curva de Compactagdo
1,650 T
1,600

1,550

1,500

1,450

1,400

Massa especifica aparente maxima
(g/em?)

1,350 t t t t } t t t t {
19,0% 20,0% 21,0% 22,0% 23,0% 24,0% 25,0% 26,0% 27,0% 28,0% 29,0%
Umidade (%)
Curva do ISC Curva da Expansdo
g e e —— 0,40%
S 1w — 0,35%
£ 12% t + t s 0,30%
2 ] £
= 10% 1 ° 0,25%
3 1 uT
; 8% H a 0,20%
5 6% i g 015%
Q 1 w
32 4% ! 0,10%
g 2% : ! : 0,05% :
2 0% A | 1 | | 0,00% 1 | | ‘ | | |
21% 23% 25% 27% 21% 22% 23% 24% 25% 26% 27%
Umidade (%) Umidade (%)

01

EMPRESA: ROBERTO SOARES ROCHA
ENDEREGO: RUA JK DE OLIVEIRA, JARDIM BOTANICO, SAO MIGUEL DO IGUAGU-PR
CONTATO: (45) 3525-2064
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R COMSULTORIA DE OBRAS E RODOVIAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE

RESPONSAVEL

LABORATORIO OBRA

PROCESSO: IDENTIFICACAO REV. CONTRATO Pag. n?
DETERMINAGAO DE 1.5.C E EXPANSAO - DNIT ARGILA AVERMELHADA MISTA 138/2024 2/4
1.S.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - DNIT 172/2016 - ME
RODOVIA: INTERESSADO: OBRA: Data Inicial:
TRECHO RURAL Pref. Mun. de Capanema - PR Linha Bonita 23/04/2025
SEGUIMENTO: AMOSTRA: LADO: Data Final
05 EX 27/04/2025
Capsula N2: Cilindro ne: 10
Tara da Capsula + Solo + Agua (g): Peso do Cil. + Solo + Agua (g): 9.387
Peso do Solo Seco + Capsula (g): Tara do cilindro (g) 5.410
Tara da Capsula (g): Peso do Solo + Agua (g): 3.977
Peso da Agua (g): Volume do cilindro (cm?) 2.078
Peso do Solo Seco (g): M. Esp. do Solo Umido (g/cm?): 1,914
] Altura Inicial (mm): 114,88
o) o )
Umidade (%): 22,2% Enc. Compact. Aasho (Proctor): NORMAL
Fator de Corregdo: 0,8185 Camadas (n?): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cm?): 1,567 Golpes/Camada (n?) 12
(Apds 96 h) Peso do Cil.+Solo+Agua (g): 9925 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorgdo (%) 13,5% Disco espagador (Pol): 2%
Ensaio de Penetragdo (Constante CBR) 0,100 Ensaio de Expansdo
Tempo Penetraga Leitura Pressdo Pressdo Pressdo Leitura Expansdo
'enetracao Py ~
N Carga (Kgf) | Calculada | Corrigida Padrdo 1SC (%) Data Hora o
(Min.) (mm) (mm) (Kgf/cm?) (Kgf/cm?) (Kgf/cm?) (mm) %)
0,5 0,63 18 35 1,8 23/04/25 8:15 1,00
1,0 1,27 52 100 5,2 24/4/25 8:19 1,35
1,5 1,90 83 160 8,3 25/4/25 8:20 1,40
2,0 2,54 98 189 9,8 70,31 13,94% 26/4/25 8:18 1,42
2,5 3,17 107 207 10,7 27/4/25 8:17 1,42 0,37%
3,0 3,81 115 222 11,5 RESUMO DO ENSAIO
3,5 4,44 123 238 12,3
4,0 5,08 129 249 12,9 105,46 12,23% EXPANSAO EM DIAS (%): 0,37%
5,0 6,35 139 269 13,9
6,0 7,62 145 280 14,5 131,58 11,02% ABSORGAO (%): 13,5%
7,0 8,89 152 294 15,2
8,0 10,16 160 309 16,0 161,71 9,89% M. ESP. SOLO SECO (g/cm?): 1,567
9,0 11,43 163 315 16,3
10,0 12,70 166 321 16,6 182,80 9,08% 1.5.C. (%): 13,9%
30,0 §
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EMPRESA: ROBERTO SOARES ROCHA
ENDEREGO: RUA JK DE OLIVEIRA, JARDIM BOTANICO, SAO MIGUEL DO IGUAGU-PR

CONTATO: (45) 3525-2064




< RR

RRCONSULTORIA DE OBRAS E RODOVIAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE

RESPONSAVEL

LABORATORIO OBRA

PROCESSO: IDENTIFICACAO REV. CONTRATO Pag. n?
DETERMINAGAO DE 1.5.C E EXPANSAO - DNIT ARGILA AVERMELHADA MISTA 138/2024 3/4
1.S.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - DNIT 172/2016 - ME
RODOVIA: INTERESSADO: OBRA: Data Inicial:
TRECHO RURAL Pref. Mun. de Capanema - PR Linha Bonita 23/04/2025
SEGUIMENTO: AMOSTRA: LADO: Data Final
05 EX 27/04/2025
Capsula N2: Cilindro ne: 48
Tara da Capsula + Solo + Agua (g): Peso do Cil. + Solo + Agua (g): 9.624
Peso do Solo Seco + Cépsula (g): Tara do cilindro (g) 5.530
Tara da Capsula (g): Peso do Solo + Agua (g): 4.094
Peso da Agua (g): Volume do cilindro (cm?) 2.067
Peso do Solo Seco (g): M. Esp. do Solo Umido (g/cm3): 1,981
. Altura Inicial (mm): 114,40
o) o 5
Umidade (%): 24,1% Enc. Compact. Aasho (Proctor): NORMAL
Fator de Corregdo: 0,8061 Camadas (n9): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cm?): 1,597 Golpes/Camada (n?) 12
(Apds 96 h) Peso do Cil.+Solo+Agua (g): 10255 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorgdo (%) 15,41% Disco espagador (Pol): 2%
Ensaio de Penetragdo (Constante CBR) 0,100 Ensaio de Expansdo
Tempo Penetraga Leitura Pressdo Pressdo Pressdo Leitura Expansdo
'enetracao Py ~
N Carga (Kgf) | Calculada | Corrigida Padrdo 1SC (%) Data Hora o
(Min.) {mm) (mm) (Kgf/cm?) | (Kgf/cm?) | (Kgf/cm?) (mm) %)
05 0,63 26 50 26 23/04/25 | 8:19 1,00
1,0 1,27 60 116 6,0 24/4/25 8:25 1,20
1,5 1,90 91 176 9,1 25/4/25 8:23 1,26
2,0 2,54 106 205 10,6 70,31 15,1% 26/4/25 8:24 1,30
2,5 3,17 115 222 11,5 27/4/25 8:22 1,30 0,26%
3,0 3,81 123 238 12,3 RESUMO DO ENSAIO
3,5 4,44 131 253 13,1
4,0 5,08 137 265 13,7 105,46 13,0% EXPANSAO EM DIAS (%): 0,26%
5,0 6,35 147 284 14,7
6,0 7,62 153 296 15,3 131,58 11,6% ABSORGAO (%): 15,4%
7,0 8,89 160 309 16,0
8,0 10,16 168 325 16,8 161,71 10,4% M. ESP. SOLO SECO (g/cm?): 1,597
9,0 11,43 171 330 17,1
10,0 12,70 174 336 17,4 182,80 9,5% 1.5.C. (%): 15,1%
40,0 7
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EMPRESA: ROBERTO SOARES ROCHA
ENDEREGO: RUA JK DE OLIVEIRA, JARDIM BOTANICO, SAO MIGUEL DO IGUAGU-PR
CONTATO: (45) 3525-2064
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RRCONSULTORIA DE OBRAS E RODOVIAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE

RESPONSAVEL

LABORATORIO OBRA

PROCESSO: IDENTIFICACAO REV. CONTRATO Pag. n?
DETERMINAGAO DE 1.5.C E EXPANSAO - DNIT ARGILA AVERMELHADA MISTA 138/2024 4/4
1.S.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - DNIT 172/2016 - ME
RODOVIA: INTERESSADO: OBRA: Data Inicial:
TRECHO RURAL Pref. Mun. de Capanema - PR Linha Bonita 23/04/2025
SEGUIMENTO: AMOSTRA: LADO: Data Final
05 EX 27/04/2025
Capsula N2: Cilindro ne: 78
Tara da Capsula + Solo + Agua (g): Peso do Cil. + Solo + Agua (g): 8.858
Peso do Solo Seco + Cépsula (g): Tara do cilindro (g) 4,792
Tara da Capsula (g): Peso do Solo + Agua (g): 4.066
Peso da Agua (g): Volume do cilindro (cm?) 2.063
Peso do Solo Seco (g): M. Esp. do Solo Umido (g/cm?): 1,971
. Altura Inicial (mm): 114,20
o) o )
Umidade (%): 25,9% Enc. Compact. Aasho (Proctor): NORMAL
Fator de Corregdo: 0,7940 Camadas (n?): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cm?): 1,565 Golpes/Camada (n?) 12
(Apds 96 h) Peso do Cil.+Solo+Agua (g): 10322 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorgdo (%) 36,01% Disco espagador (Pol): 2%
Ensaio de Penetragdo (Constante CBR) 0,100 Ensaio de Expansdo
Tempo Penetraga Leitura Pressdo Pressdo Pressdo Leitura Expansdo
'enetracao Py ~
N Carga (Kgf) | Calculada | Corrigida Padrdo 1SC (%) Data Hora o
(Min.) {mm) (mm) (Kgf/cm?) | (Kgf/cm?) | (Kgf/cm?) (mm) %)
05 0,63 14 27 14 23/04/25 | 8:30 1,00
1,0 1,27 48 93 4,8 24/4/25 8:31 1,23
1,5 1,90 79 153 7,9 25/4/25 8:35 1,23
2,0 2,54 94 182 9,4 70,31 13,4% 26/4/25 8:31 1,23
2,5 3,17 103 199 10,3 27/4/25 8:32 1,23 0,20%
3,0 3,81 111 214 11,1 RESUMO DO ENSAIO
3,5 4,44 119 230 11,9
4,0 5,08 125 242 12,5 105,46 11,9% EXPANSAO EM DIAS (%): 0,20%
5,0 6,35 135 261 13,5
6,0 7,62 141 272 14,1 131,58 10,7% ABSORGAO (%): 36,0%
7,0 8,89 148 286 14,8
8,0 10,16 156 301 15,6 161,71 9,6% M. ESP. SOLO SECO (g/cm?): 1,565
9,0 11,43 159 307 15,9
10,0 12,70 162 313 16,2 182,80 8,9% 1.5.C. (%): 13,4%
25,0
e ] —
5 ]
2 1 ‘I/
S ] [ Yl
8 ]
& ] /
; /0
00 &4 2]
g & KR 2 F 5 8 I 8 3 3 2 3 < R &
s ° 4 7 & & @& I wn < N o S ) o o
Penetragdo (mm)
04

EMPRESA: ROBERTO SOARES ROCHA
ENDEREGO: RUA JK DE OLIVEIRA, JARDIM BOTANICO, SAO MIGUEL DO IGUAGU-PR
CONTATO: (45) 3525-2064
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R COMSULTORIA DE OBRAS E RODOVIAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE

RESPONSAVEL

LABORATORIO OBRA

PROCESSO: IDENTIFICACAO REV. CONTRATO Pag. n?
DETERMINACZ\O DA COMPACTAGAO, ISC E EXPANSAO UTILIZANDO AMOSTRAS | o = "o o isTA 138/2024 14
NAO TRABALHADAS - DNIT
ENSAIO DE COMPACTAGCAO - DNIT 164/2013 - ME
RODOVIA: INTERESSADO: OBRA: DATA
TRECHO RURAL Pref. Mun. de Capanema - PR Linha Bonita 23/04/2025
SEGUIMENTO: UL/RESPONSAVEL: AMOSTRA: PROCTOR/ENERGIA
Capanema - PR 06 NORMAL
NORMA N2: LADO: SERVICO/FASE: Ne DE CAM: Ne DE GOLP:
DNIT 164/2013 - ME LE ESTUDOS DOS SOLOS 5 12
Item Unidade 1 2 3 4 5 6 Um. Higroscépica
Capsula n? 1 2
Peso Bruto Umido g 128,00 | 138,00
Peso Bruto Seco g 115,00 121,82
Peso da Agua g 13,00 16,18
Peso da Capsula g 15,01 13,97
Peso do Solo Seco g 99,99 107,85
Umidade "Cépsulas" % 13,0% 15,0%
Umidade Média "Célculada" E‘I % 24,1% 26,0% 28,3% 30,5% 32,8% 14,0%
o
Agua Total = g 1.267 1.367 1.487 1.607 1.727 Peso do Material g
Agua Adicionada g 530 630 750 870 990 6.000
% Agua Adicionada % 8,8% 10,8% 12,8% 14,8% 16,8% P. Mat. Seco g
Cilindro n2 1 8 5 7 14 5.263
Peso Bruto Umido g 8.920 8.655 9.314 8.604 9.215 Peso Agua g
Peso do Cilindro g 5.465 4.814 5.264 4.618 5.495 737
Volume do Cilindro cm? 2.071 2.092 2.120 2.095 2.071 % Adic. p/ ponto
Peso do Solo Umido g 3.455 3.841 4.050 3.986 3.720 2,0%
Massa do Solo Umido g/cm? 1,668 1,836 1,910 1,903 1,796 Soquete
Massa do Solo Seco g/cm? 1,344 1,458 1,490 1,458 1,352 GRANDE
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA MAXIMA (g/cm?) 1,490 iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (%) 12,8%
UMIDADE OTIMA (%) 28,3% EXPANSAO (%) 0,10%
Curva de Compactagdo
1,500
g 1,480
é 1,460
] 1,440
s
g 1,420
g g LA
£ 132
2
g 1,360
2 1,340
&
2 1,320
1,300 } | | | } {
23,0% 25,0% 27,0% 29,0% 31,0% 33,0% 35,0%
Umidade (%)
Curva do ISC Curva da Expansdo
s 14% 0,40%
ERR . e ———— ;7'?\ | 0,35%
£ 1% : i ; g g'goz/"
= ] 5%
iy 8% x° v
S > E S 0.20%
5 6% 1 & 015%
H 4% t S 0100 fmmmm- mmmm e dmmmea .-
2 2% 1 0,05% 3
2 0% | ! | | 0,00% | | 1 | |
21% 26% 31% 36% 21% 23% 25% 27% 29% 31% 33%
Umidade (%) Umidade (%)
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EMPRESA: ROBERTO SOARES ROCHA
ENDEREGO: RUA JK DE OLIVEIRA, JARDIM BOTANICO, SAO MIGUEL DO IGUAGU-PR

CONTATO: (45) 3525-2064
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R COMSULTORIA DE OBRAS E RODOVIAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE

RESPONSAVEL

LABORATORIO OBRA

PROCESSO: IDENTIFICACAO REV. CONTRATO Pag. n?
DETERMINAGAO DE 1.5.C E EXPANSAO - DNIT ARGILA AVERMELHADA MISTA 138/2024 2/4
1.S.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - DNIT 172/2016 - ME
RODOVIA: INTERESSADO: OBRA: Data Inicial:
TRECHO RURAL Pref. Mun. de Capanema - PR Linha Bonita 23/04/2025
SEGUIMENTO: AMOSTRA: LADO: Data Final
06 LE 27/04/2025
Capsula N2: Cilindro ne: 8
Tara da Capsula + Solo + Agua (g): Peso do Cil. + Solo + Agua (g): 8.655
Peso do Solo Seco + Cépsula (g): Tara do cilindro (g) 4.814
Tara da Capsula (g): Peso do Solo + Agua (g): 3.841
Peso da Agua (g): Volume do cilindro (cm?) 2.092
Peso do Solo Seco (g): M. Esp. do Solo Umido (g/cm?): 1,836
. Altura Inicial (mm): 114,52
o) o 2
Umidade (%): 26,0% Enc. Compact. Aasho (Proctor): NORMAL
Fator de Corregdo: 0,7938 Camadas (n9): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cm?): 1,458 Golpes/Camada (n?) 12
(Apds 96 h) Peso do Cil.+Solo+Agua (g): 9925 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorgdo (%) 33,1% Disco espagador (Pol): 2%
Ensaio de Penetragdo (Constante CBR) 0,100 Ensaio de Expansdo
Tempo Penetraga Leitura Pressdo Pressdo Pressdo Leitura Expansdo
'enetracao Py ~
N Carga (Kgf) | Calculada | Corrigida Padrdo 1SC (%) Data Hora o
(Min.) (mm) (mm) (Kgf/cm?) (Kgf/cm?) (Kgf/cm?) (mm) %)
0,5 0,63 24 46 2,4 23/04/25 15:54 1,00
1,0 1,27 53 102 5,3 24/4/25 16:03 1,35
1,5 1,90 70 135 7,0 25/4/25 15:57 1,40
2,0 2,54 79 153 7,9 70,31 11,24% 26/4/25 15:57 1,42
2,5 3,17 85 164 8,5 27/4/25 16:00 1,42 0,37%
3,0 3,81 91 176 9,1 RESUMO DO ENSAIO
3,5 4,44 97 187 9,7
4,0 5,08 102 197 10,2 105,46 9,67% EXPANSAO EM DIAS (%): 0,37%
5,0 6,35 108 209 10,8
6,0 7,62 116 224 11,6 131,58 8,82% ABSORGAO (%): 33,1%
7,0 8,89 121 234 12,1
8,0 10,16 125 242 12,5 161,71 7,73% M. ESP. SOLO SECO (g/cm?): 1,458
9,0 11,43 128 247 12,8
10,0 12,70 133 257 13,3 182,80 7,28% 1.5.C. (%): 11,2%
30,0 §
20,0 1
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EMPRESA: ROBERTO SOARES ROCHA

CONTATO:

ENDEREGO: RUA JK DE OLIVEIRA, JARDIM BOTANICO, SAO MIGUEL DO IGUAGU-PR

(45) 3525-2064




< RR

RRCONSULTORIA DE OBRAS E RODOVIAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE

RESPONSAVEL

LABORATORIO OBRA

PROCESSO: IDENTIFICACAO REV. CONTRATO Pag. n?
DETERMINAGAO DE 1.5.C E EXPANSAO - DNIT ARGILA AVERMELHADA MISTA 138/2024 3/4
1.S.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - DNIT 172/2016 - ME
RODOVIA: INTERESSADO: OBRA: Data Inicial:
TRECHO RURAL Pref. Mun. de Capanema - PR Linha Bonita 23/04/2025
SEGUIMENTO: AMOSTRA: LADO: Data Final
06 LE 27/04/2025
Capsula N2: Cilindro ne: 5
Tara da Capsula + Solo + Agua (g): Peso do Cil. + Solo + Agua (g): 9.314
Peso do Solo Seco + Capsula (g): Tara do cilindro (g) 5.264
Tara da Capsula (g): Peso do Solo + Agua (g): 4.050
Peso da Agua (g): Volume do cilindro (cm?) 2.120
Peso do Solo Seco (g): M. Esp. do Solo Umido (g/cm3): 1,910
. Altura Inicial (mm): 114,78
o) o )
Umidade (%): 28,3% Enc. Compact. Aasho (Proctor): NORMAL
Fator de Corregdo: 0,7797 Camadas (n9): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cm?): 1,490 Golpes/Camada (n?) 12
(Apds 96 h) Peso do Cil.+Solo+Agua (g): 10255 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorgdo (%) 23,23% Disco espagador (Pol): 2%
Ensaio de Penetragdo (Constante CBR) 0,100 Ensaio de Expansdo
Tempo Penetraga Leitura Pressdo Pressdo Pressdo Leitura Expansdo
'enetracao Py ~
N Carga (Kgf) | Calculada | Corrigida Padrdo 1SC (%) Data Hora o
(Min.) {mm) (mm) (Kgf/cm?) | (Kgf/cm?) | (Kgf/cm?) (mm) %)
05 0,63 35 68 35 23/04/25 | 16:11 | 1,00
1,0 1,27 64 124 6,4 24/4/25 16:13 1,09
1,5 1,90 81 157 8,1 25/4/25 16:15 1,12
2,0 2,54 90 174 9,0 70,31 12,8% 26/4/25 16:12 1,12
2,5 3,17 96 185 9,6 27/4/25 16:19 1,12 0,10%
3,0 3,81 102 197 10,2 RESUMO DO ENSAIO
3,5 4,44 108 209 10,8
4,0 5,08 113 218 11,3 105,46 10,7% EXPANSAO EM DIAS (%): 0,10%
5,0 6,35 119 230 11,9
6,0 7,62 127 245 12,7 131,58 9,7% ABSORGAO (%): 23,2%
7,0 8,89 132 255 13,2
8,0 10,16 136 263 13,6 161,71 8,4% M. ESP. SOLO SECO (g/cm?): 1,490
9,0 11,43 139 269 13,9
10,0 12,70 144 278 14,4 182,80 7,9% 1.5.C. (%): 12,8%
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20,0 3
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EMPRESA: ROBERTO SOARES ROCHA

CONTATO:

ENDEREGO: RUA JK DE OLIVEIRA, JARDIM BOTANICO, SAO MIGUEL DO IGUAGU-PR

(45) 3525-2064




m - RESPONSAVEL
N SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE )
RR CONSULTORIA DE OBRAS E RODOVIAS LABORATORIO OBRA
PROCESSO: IDENTIFICAGAO REV. CONTRATO Pag. ne
DETERMINAGAO DE I.S.C E EXPANSAO - DNIT ARGILA AVERMELHADA MISTA 138/2024 4/4

1.S.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - DNIT 172/2016 - ME

RODOVIA: INTERESSADO: OBRA: Data Inicial:
TRECHO RURAL Pref. Mun. de Capanema - PR Linha Bonita 23/04/2025
SEGUIMENTO: AMOSTRA: LADO: Data Final
06 LE 27/04/2025
Capsula N2: Cilindro ne: 7
Tara da Capsula + Solo + Agua (g): Peso do Cil. + Solo + Agua (g): 8.604
Peso do Solo Seco + Cépsula (g): Tara do cilindro (g) 4,618
Tara da Capsula (g): Peso do Solo + Agua (g): 3.986
Peso da Agua (g): Volume do cilindro (cm?) 2.095
Peso do Solo Seco (g): M. Esp. do Solo Umido (g/cm?): 1,903
] . Altura Inicial (mm): 114,62
Umidade (%): 30,5% Enc. Compact. Aasho (Proctor): NORMAL
Fator de Corregdo: 0,7661 Camadas (n?): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cm?): 1,458 Golpes/Camada (ne?) 12
(Apds 96 h) Peso do Cil.+Solo+Agua (g): 10322 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorgdo (%) 43,10% Disco espagador (Pol): 2%
Ensaio de Penetragdo (Constante CBR) 0,100 Ensaio de Expansdo
Tempo Penetracio Leitura Carga (Kgf) C::ceziaaga Cporrejsij)a ':’;e(:::g 1SC (%) Data Hora Leitura Expansio
(Min.) mm) (mm) e (Kef/cm?) (Kgf/fmz) (Kgf/cm?) ’ (mm) )
0,5 0,63 19 37 1,9 23/04/25 16:37 1,00
1,0 1,27 48 93 4,8 24/4/25 16:46 1,23
1,5 1,90 65 126 6,5 25/4/25 16:42 1,23
2,0 2,54 74 143 7,4 70,31 10,5% 26/4/25 16:40 1,23
2,5 3,17 80 155 8,0 27/4/25 16:40 1,23 0,20%
3,0 3,81 86 166 8,6 RESUMO DO ENSAIO
3,5 4,44 92 178 9,2
4,0 5,08 97 187 9,7 105,46 9,2% EXPANSAO EM DIAS (%): 0,20%
5,0 6,35 103 199 10,3
6,0 7,62 111 214 11,1 131,58 8,4% ABSORGAO (%): 43,1%
7,0 8,89 116 224 11,6
8,0 10,16 120 232 12,0 161,71 7,4% M. ESP. SOLO SECO (g/cm?): 1,458
9,0 11,43 123 238 12,3
10,0 12,70 128 247 12,8 182,80 7,0% 1.5.C. (%): 10,5%
25,0 1
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EMPRESA: ROBERTO SOARES ROCHA

ENDEREGO: RUA JK DE OLIVEIRA, JARDIM BOTANICO, SAO MIGUEL DO IGUAGU-PR

CONTATO: (45) 3525-2064




< RR

R COMSULTORIA DE OBRAS E RODOVIAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE

RESPONSAVEL

LABORATORIO OBRA

PROCESSO: IDENTIFICACAO REV. CONTRATO Pag. n?
z;§$xgﬁf§&i§ _cgm?cmc/io, ISC E EXPANSAO UTILIZANDO AMOSTRAS | o = 0 o oA MISTA 138/2024 14
ENSAIO DE COMPACTACAO - DNIT 164/2013 - ME
RODOVIA: INTERESSADO: OBRA: DATA
TRECHO RURAL Pref. Mun. de Capanema - PR Linha Bonita 23/04/2025
SEGUIMENTO: UL/RESPONSAVEL: AMOSTRA: PROCTOR/ENERGIA
Capanema - PR 07 NORMAL
NORMA N2: LADO: SERVICO/FASE: Ne DE CAM: Ne DE GOLP:
DNIT 164/2013 - ME LD ESTUDOS DOS SOLOS 5 12
Item Unidade 1 2 3 4 5 6 Um. Higroscépica
Capsula n? 1 2
Peso Bruto Umido g 162,00 | 142,00
Peso Bruto Seco g 147,50 132,13
Peso da Agua g 14,50 9,87
Peso da Capsula g 15,01 13,97
Peso do Solo Seco g 132,49 118,16
Umidade "Capsulas” % 10,9% 8,4%
Umidade Média "calculada" E‘I % 20,1% 22,1% 24,3% 26,5% 28,3% 9,7%
o
Agua Total = g 1.098 1.208 1.328 1.448 1.548 Peso do Material g
Agua Adicionada g 570 680 800 920 1.020 6.000
% Agua Adicionada % 9,5% 11,5% 13,5% 15,5% 17,5% P. Mat. Seco g
Cilindro n2 11 32 36 44 56 5.472
Peso Bruto Umido g 8.869 9.218 9.465 9.510 8.657 Peso Agua g
Peso do Cilindro g 5.465 5.450 5.506 5.593 4.925 528
Volume do Cilindro cm? 2.070 2.078 2.067 2.081 2.090 % Adic. p/ ponto
Peso do Solo Umido g 3.404 3.768 3.959 3.917 3.732 2,0%
Massa do Solo Umido g/cm? 1,644 1,813 1,915 1,882 1,786 Soquete
Massa do Solo Seco g/cm? 1,370 1,485 1,541 1,488 1,392 GRANDE
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA MAXIMA (g/cm?) 1,541 iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (%) 13,8%
UMIDADE OTIMA (%) 24,3% EXPANSAO (%) 0,16%

1,600

1,550

1,500

1,450

(g/em?)

1,400

1,350

Massa especifica aparente maxima

Curva de Compactagdo

1,300
18,0%

20,0%

22,0% 24,0%
Umidade (%)

26,0%

28,0%

30,0%

16%
14%
12%
10%
8%
6%
4%
2% T
0% t

indice Suporte California (%)

Curvado ISC

0,30%
0,25%
0,20%
0,15%
0,10%

Expansdo (%)

0,05%
0,00% -+

Curva da Expansdo

19%

21%

23%
Umidade (%)

25% 27% 19%

21%

23%

Umidade (%)

25%

27%
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EMPRESA: ROBERTO SOARES ROCHA
ENDEREGO: RUA JK DE OLIVEIRA, JARDIM BOTANICO, SAO MIGUEL DO IGUAGU-PR

CONTATO: (45) 3525-2064




< RR

R COMSULTORIA DE OBRAS E RODOVIAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE

RESPONSAVEL

LABORATORIO OBRA

PROCESSO: IDENTIFICACAO REV. CONTRATO Pag. n?
DETERMINAGAO DE 1.5.C E EXPANSAO - DNIT ARGILA AVERMELHADA MISTA 138/2024 2/4
1.S.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - DNIT 172/2016 - ME
RODOVIA: INTERESSADO: OBRA: Data Inicial:
TRECHO RURAL Pref. Mun. de Capanema - PR Linha Bonita 23/04/2025
SEGUIMENTO: AMOSTRA: LADO: Data Final
07 LD 27/04/2025
Capsula N2: Cilindro ne: 32
Tara da Capsula + Solo + Agua (g): Peso do Cil. + Solo + Agua (g): 9.218
Peso do Solo Seco + Capsula (g): Tara do cilindro (g) 5.450
Tara da Capsula (g): Peso do Solo + Agua (g): 3.768
Peso da Agua (g): Volume do cilindro (cm?) 2.078
Peso do Solo Seco (g): M. Esp. do Solo Umido (g/cm3): 1,813
] Altura Inicial (mm): 114,60
o) o )
Umidade (%): 2,1% Enc. Compact. Aasho (Proctor): NORMAL
Fator de Corregdo: 0,8192 Camadas (n9): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cm?): 1,485 Golpes/Camada (n?) 12
(Apds 96 h) Peso do Cil.+Solo+Agua (g): 9925 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorgdo (%) 18,8% Disco espagador (Pol): 2%
Ensaio de Penetragdo (Constante CBR) 0,100 Ensaio de Expansdo
Tempo Penetraga Leitura Pressdo Pressdo Pressdo Leitura Expansdo
'enetracao Py ~
N Carga (Kgf) | Calculada | Corrigida Padrdo 1SC (%) Data Hora o
(Min.) (mm) (mm) (Kgf/cm?) (Kgf/cm?) (Kgf/cm?) (mm) %)
0,5 0,63 17 33 1,7 23/04/25 7:47 1,00
1,0 1,27 46 89 4,6 24/4/25 7:55 1,24
1,5 1,90 73 141 7,3 25/4/25 7:50 1,28
2,0 2,54 90 174 9,0 70,31 12,80% 26/4/25 7:52 1,30
2,5 3,17 100 193 10,0 27/4/25 7:56 1,31 0,27%
3,0 3,81 109 211 10,9 RESUMO DO ENSAIO
3,5 4,44 122 236 12,2
4,0 5,08 124 240 12,4 105,46 11,76% EXPANSAO EM DIAS (%): 0,27%
5,0 6,35 135 261 13,5
6,0 7,62 144 278 14,4 131,58 10,94% ABSORGAO (%): 18,8%
7,0 8,89 148 286 14,8
8,0 10,16 151 292 15,1 161,71 9,34% M. ESP. SOLO SECO (g/cm?): 1,485
9,0 11,43 156 301 15,6
10,0 12,70 162 313 16,2 182,80 8,86% 1.5.C. (%): 12,8%
30,0 §
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EMPRESA: ROBERTO SOARES ROCHA
ENDEREGO: RUA JK DE OLIVEIRA, JARDIM BOTANICO, SAO MIGUEL DO IGUAGU-PR

CONTATO: (45) 3525-2064




RRCONSULTORIA DE OBRAS E RODOVIAS

m SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE

RESPON

SAVEL

LABORATORIO OBRA

PROCESSO:

DETERMINAGAO DE I.S.C E EXPANSAO - DNIT

IDENTIFICAGAO REV. CONTRATO Pag. n2

ARGILA AVERMELHADA MISTA 138/2024 3/4

1.S.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - DNIT 172/2016 - ME

RODOVIA: INTERESSADO: OBRA: Data Inicial:
TRECHO RURAL Pref. Mun. de Capanema - PR Linha Bonita 23/04/2025
SEGUIMENTO: AMOSTRA: LADO: Data Final
07 LD 27/04/2025
Capsula N2: Cilindro ne: 36
Tara da Capsula + Solo + Agua (g): Peso do Cil. + Solo + Agua (g): 9.465
Peso do Solo Seco + Capsula (g): Tara do cilindro (g) 5.506
Tara da Capsula (g): Peso do Solo + Agua (g): 3.959
Peso da Agua (g): Volume do cilindro (cm?) 2.067
Peso do Solo Seco (g): M. Esp. do Solo Umido (g/cm?): 1,915
) Altura Inicial (mm): 114,20
Umidade (%): 24,3% Enc. Compact. Aasho (Proctor): NORMAL
Fator de Corregdo: 0,8047 Camadas (n?): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cm?): 1,541 Golpes/Camada (n?) 12
(Apds 96 h) Peso do Cil.+Solo+Agua (g): 10255 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorgdo (%) 19,95% Disco espagador (Pol): 2%
Ensaio de Penetragdo (Constante CBR) 0,100 Ensaio de Expansdo
Tempo Penetracéo Leitura Carga (Kgf) C::ceziaaga Cporrej:;a ':’;e(:::g ISC (%) Data Hora Leitura Expansdo
(Min.) (mm) (mm) (Kgf/cm?) (Kgf/cm?) (Kgf/cm?) (mm) %)
0,5 0,63 24 46 2,4 23/04/25 8:06 1,00
1,0 1,27 53 102 5,3 24/4/25 8:10 1,14
1,5 1,90 80 155 8,0 25/4/25 8:13 1,16
2,0 2,54 97 187 9,7 70,31 13,8% 26/4/25 8:11 1,18
2,5 3,17 107 207 10,7 27/4/25 8:08 1,18 0,16%
3,0 3,81 116 224 11,6 RESUMO DO ENSAIO
3,5 4,44 129 249 12,9
4,0 5,08 131 253 13,1 105,46 12,4% EXPANSAO EM DIAS (%): 0,16%
5,0 6,35 142 274 14,2
6,0 7,62 151 292 15,1 131,58 11,5% ABSORGAO (%): 20,0%
7,0 8,89 155 299 15,5
8,0 10,16 158 305 15,8 161,71 9,8% M. ESP. SOLO SECO (g/cm?): 1,541
9,0 11,43 163 315 16,3
10,0 12,70 169 327 16,9 182,80 9,2% 1.5.C. (%): 13,8%
40,0 7
20,0 3
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EMPRESA: ROBERTO SOARES ROCHA

ENDEREGO: RUA JK DE OLIVEIRA, JARDIM BOTANICO, SAO MIGUEL DO IGUAGU-PR

CONTATO: (45) 3525-2064
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RRCONSULTORIA DE OBRAS E RODOVIAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE

RESPONSAVEL

LABORATORIO OBRA

PROCESSO: IDENTIFICACAO REV. CONTRATO Pag. n?
DETERMINAGAO DE 1.5.C E EXPANSAO - DNIT ARGILA AVERMELHADA MISTA 138/2024 4/4
1.S.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - DNIT 172/2016 - ME
RODOVIA: INTERESSADO: OBRA: Data Inicial:
TRECHO RURAL Pref. Mun. de Capanema - PR Linha Bonita 23/04/2025
SEGUIMENTO: AMOSTRA: LADO: Data Final
07 LD 27/04/2025
Capsula N2: Cilindro ne: 44
Tara da Capsula + Solo + Agua (g): Peso do Cil. + Solo + Agua (g): 9.510
Peso do Solo Seco + Cépsula (g): Tara do cilindro (g) 5.593
Tara da Capsula (g): Peso do Solo + Agua (g): 3.917
Peso da Agua (g): Volume do cilindro (cm?) 2.081
Peso do Solo Seco (g): M. Esp. do Solo Umido (g/cm3): 1,882
] Altura Inicial (mm): 114,40
o) o 5
Umidade (%): 26,5% Enc. Compact. Aasho (Proctor): NORMAL
Fator de Corregdo: 0,7907 Camadas (n9): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cm?): 1,488 Golpes/Camada (n?) 12
(Apds 96 h) Peso do Cil.+Solo+Agua (g): 10322 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorgdo (%) 20,73% Disco espagador (Pol): 2%
Ensaio de Penetragdo (Constante CBR) 0,100 Ensaio de Expansdo
Tempo Penetraga Leitura Pressdo Pressdo Pressdo Leitura Expansdo
'enetracao Py ~
N Carga (Kgf) | Calculada | Corrigida Padrdo 1SC (%) Data Hora o
(Min.) {mm) (mm) (Kgf/cm?) | (Kgf/cm?) | (Kgf/cm?) (mm) %)
0,5 0,63 13 25 1,3 23/04/25 8:18 1,00
1,0 1,27 42 81 4,2 24/4/25 8:23 1,06
1,5 1,90 69 133 6,9 25/4/25 8:20 1,10
2,0 2,54 86 166 8,6 70,31 12,2% 26/4/25 8:24 1,11
2,5 3,17 96 185 9,6 27/4/25 8:22 1,11 0,10%
3,0 3,81 105 203 10,5 RESUMO DO ENSAIO
3,5 4,44 118 228 11,8
4,0 5,08 120 232 12,0 105,46 11,4% EXPANSAO EM DIAS (%): 0,10%
5,0 6,35 131 253 13,1
6,0 7,62 140 271 14,0 131,58 10,6% ABSORGAO (%): 20,7%
7,0 8,89 144 278 14,4
8,0 10,16 147 284 14,7 161,71 9,1% M. ESP. SOLO SECO (g/cm?): 1,488
9,0 11,43 152 294 15,2
10,0 12,70 158 305 15,8 182,80 8,6% 1.5.C. (%): 12,2%
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EMPRESA: ROBERTO SOARES ROCHA
ENDEREGO: RUA JK DE OLIVEIRA, JARDIM BOTANICO, SAO MIGUEL DO IGUAGU-PR
CONTATO: (45) 3525-2064
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R COMSULTORIA DE OBRAS E RODOVIAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE

RESPONSAVEL

LABORATORIO OBRA

PROCESSO: IDENTIFICACAO REV. CONTRATO Pag. n?
DETERMINACZ\O DA COMPACTAGAO, ISC E EXPANSAO UTILIZANDO AMOSTRAS | 0 - oo on MISTA 138/2024 14
NAO TRABALHADAS - DNIT
ENSAIO DE COMPACTAGCAO - DNIT 164/2013 - ME
RODOVIA: INTERESSADO: OBRA: DATA
TRECHO RURAL Pref. Mun. de Capanema - PR Linha Bonita 23/04/2025
SEGUIMENTO: UL/RESPONSAVEL: AMOSTRA: PROCTOR/ENERGIA
Capanema - PR 08 NORMAL
NORMA N2: LADO: SERVICO/FASE: Ne DE CAM: Ne DE GOLP:
DNIT 164/2013 - ME EX ESTUDOS DOS SOLOS 5 12
Item Unidade 1 2 3 4 5 6 Um. Higroscépica
Capsula n? 1 2
Peso Bruto Umido g 162,00 | 156,00
Peso Bruto Seco g 143,84 137,79
Peso da Agua g 18,16 18,21
Peso da Capsula g 15,01 13,97
Peso do Solo Seco g 128,83 123,82
Umidade "Cépsulas" % 14,1% 14,7%
Umidade Média "calculada" E‘I % 21,5% 23,5% 25,5% 27,6% 29,7% 14,4%
o
Agua Total = g 1.125 1.230 1.335 1.445 1.555 Peso do Material g
Agua Adicionada g 370 475 580 690 800 6.000
% Agua Adicionada % 6,2% 8,2% 10,2% 12,2% 14,2% P. Mat. Seco g
Cilindro n2 71 6 48 4 62 5.245
Peso Bruto Umido g 8.745 8.480 9.518 9.199 8.705 Peso Agua g
Peso do Cilindro g 5.180 4.622 5.530 5.194 4918 755
Volume do Cilindro cm? 2.075 2.095 2.067 2111 2.084 % Adic. p/ ponto
Peso do Solo Umido g 3.565 3.858 3.988 4.005 3.787 2,0%
Massa do Solo Umido g/cm? 1,718 1,842 1,929 1,897 1,817 Soquete
Massa do Solo Seco g/cm? 1,415 1,492 1,538 1,487 1,402 GRANDE
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA MAXIMA (g/cm?) 1,538 iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (%) 13,1%
UMIDADE OTIMA (%) 25,5% EXPANSAO (%) 0,15%
Curva de Compactagdo
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EMPRESA: ROBERTO SOARES ROCHA
ENDEREGO: RUA JK DE OLIVEIRA, JARDIM BOTANICO, SAO MIGUEL DO IGUAGU-PR
CONTATO: (45) 3525-2064




< RR

R COMSULTORIA DE OBRAS E RODOVIAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE

RESPONSAVEL

LABORATORIO OBRA

PROCESSO: IDENTIFICACAO REV. CONTRATO Pag. n?
DETERMINAGAO DE 1.5.C E EXPANSAO - DNIT ARGILA AVERMELHADA MISTA 138/2024 2/4
1.S.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - DNIT 172/2016 - ME
RODOVIA: INTERESSADO: OBRA: Data Inicial:
TRECHO RURAL Pref. Mun. de Capanema - PR Linha Bonita 23/04/2025
SEGUIMENTO: AMOSTRA: LADO: Data Final
08 EX 27/04/2025
Capsula N2: Cilindro ne: 6
Tara da Capsula + Solo + Agua (g): Peso do Cil. + Solo + Agua (g): 8.480
Peso do Solo Seco + Cépsula (g): Tara do cilindro (g) 4.622
Tara da Capsula (g): Peso do Solo + Agua (g): 3.858
Peso da Agua (g): Volume do cilindro (cm?) 2.095
Peso do Solo Seco (g): M. Esp. do Solo Umido (g/cm?): 1,842
. Altura Inicial (mm): 114,91
o) o )
Umidade (%): 23,5% Enc. Compact. Aasho (Proctor): NORMAL
Fator de Corregdo: 0,8100 Camadas (n9): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cm?): 1,492 Golpes/Camada (n?) 12
(Apds 96 h) Peso do Cil.+Solo+Agua (g): 9925 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorgdo (%) 37,5% Disco espagador (Pol): 2%
Ensaio de Penetragdo (Constante CBR) 0,100 Ensaio de Expansdo
Tempo Penetraga Leitura Pressdo Pressdo Pressdo Leitura Expansdo
'enetracao Py ~
N Carga (Kgf) | Calculada | Corrigida Padrdo 1SC (%) Data Hora o
(Min.) (mm) (mm) (Kgf/cm?) (Kgf/cm?) (Kgf/cm?) (mm) %)
0,5 0,63 23 44 2,3 23/04/25 15:26 1,00
1,0 1,27 45 87 4,5 24/4/25 15:33 1,15
1,5 1,90 70 135 7,0 25/4/25 15:32 1,21
2,0 2,54 86 166 8,6 70,31 12,23% 26/4/25 15:30 1,23
2,5 3,17 103 199 10,3 27/4/25 15:32 1,25 0,22%
3,0 3,81 111 214 11,1 RESUMO DO ENSAIO
3,5 4,44 122 236 12,2
4,0 5,08 130 251 13,0 105,46 12,33% EXPANSAO EM DIAS (%): 0,22%
5,0 6,35 141 272 14,1
6,0 7,62 147 284 14,7 131,58 11,17% ABSORGAO (%): 37,5%
7,0 8,89 153 296 15,3
8,0 10,16 158 305 15,8 161,71 9,77% M. ESP. SOLO SECO (g/cm?): 1,492
9,0 11,43 162 313 16,2
10,0 12,70 169 327 16,9 182,80 9,25% 1.5.C. (%): 12,3%
30,0 §
20,0 1
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EMPRESA: ROBERTO SOARES ROCHA
ENDEREGO: RUA JK DE OLIVEIRA, JARDIM BOTANICO, SAO MIGUEL DO IGUAGU-PR

CONTATO: (45) 3525-2064




m - RESPONSAVEL
N SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE )
RR CONSULTORIA DE OBRAS E RODOVIAS LABORATORIO OBRA
PROCESSO: IDENTIFICACAO REV. CONTRATO Pag. n?
DETERMINAGAO DE 1.5.C E EXPANSAO - DNIT ARGILA AVERMELHADA MISTA 138/2024 3/4
1.S.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - DNIT 172/2016 - ME
RODOVIA: INTERESSADO: OBRA: Data Inicial:
TRECHO RURAL Pref. Mun. de Capanema - PR Linha Bonita 23/04/2025
SEGUIMENTO: AMOSTRA: LADO: Data Final
08 EX 27/04/2025
Capsula N2: Cilindro ne: 48
Tara da Capsula + Solo + Agua (g): Peso do Cil. + Solo + Agua (g): 9.518
Peso do Solo Seco + Cépsula (g): Tara do cilindro (g) 5.530
Tara da Capsula (g): Peso do Solo + Agua (g): 3.988
Peso da Agua (g): Volume do cilindro (cm?) 2.067
Peso do Solo Seco (g): M. Esp. do Solo Umido (g/cm3): 1,929
] Altura Inicial (mm): 114,40
o) o 5
Umidade (%): 25,5% Enc. Compact. Aasho (Proctor): NORMAL
Fator de Corregdo: 0,7971 Camadas (n9): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cm?): 1,538 Golpes/Camada (n?) 12
(Apds 96 h) Peso do Cil.+Solo+Agua (g): 10255 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorgdo (%) 18,48% Disco espagador (Pol): 2%
Ensaio de Penetragdo (Constante CBR) 0,100 Ensaio de Expansdo
Tempo Penetraga Leitura Pressdo Pressdo Pressdo Leitura Expansdo
'enetracao Py ~
N Carga (Kgf) | Calculada | Corrigida Padrdo 1SC (%) Data Hora o
(Min.) {mm) (mm) (Kgf/cm?) | (Kgf/cm?) | (Kgf/cm?) (mm) %)
0,5 0,63 29 56 2,9 23/04/25 15:38 1,00
1,0 1,27 51 99 5,1 24/4/25 15:42 1,15
1,5 1,90 76 147 7,6 25/4/25 15:43 1,17
2,0 2,54 92 178 9,2 70,31 13,1% 26/4/25 15:43 1,17
2,5 3,17 109 211 10,9 27/4/25 15:43 1,17 0,15%
3,0 3,81 117 226 11,7 RESUMO DO ENSAIO
3,5 4,44 128 247 12,8
4,0 5,08 136 263 13,6 105,46 12,9% EXPANSAO EM DIAS (%): 0,15%
5,0 6,35 147 284 14,7
6,0 7,62 153 296 15,3 131,58 11,6% ABSORGAO (%): 18,5%
7,0 8,89 159 307 15,9
8,0 10,16 164 317 16,4 161,71 10,1% M. ESP. SOLO SECO (g/cm?): 1,538
9,0 11,43 168 325 16,8
10,0 12,70 175 338 17,5 182,80 9,6% 1.5.C. (%): 13,1%
40,0 7
20,0 3
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EMPRESA: ROBERTO SOARES ROCHA

ENDEREGO: RUA JK DE OLIVEIRA, JARDIM BOTANICO, SAO MIGUEL DO IGUAGU-PR

CONTATO: (45) 3525-2064
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RRCONSULTORIA DE OBRAS E RODOVIAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE

RESPONSAVEL

LABORATORIO OBRA

PROCESSO: IDENTIFICACAO REV. CONTRATO Pag. n?
DETERMINAGAO DE 1.5.C E EXPANSAO - DNIT ARGILA AVERMELHADA MISTA 138/2024 4/4
1.S.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - DNIT 172/2016 - ME
RODOVIA: INTERESSADO: OBRA: Data Inicial:
TRECHO RURAL Pref. Mun. de Capanema - PR Linha Bonita 23/04/2025
SEGUIMENTO: AMOSTRA: LADO: Data Final
08 EX 27/04/2025
Capsula N2: Cilindro ne: 4
Tara da Capsula + Solo + Agua (g): Peso do Cil. + Solo + Agua (g): 9.199
Peso do Solo Seco + Capsula (g): Tara do cilindro (g) 5.194
Tara da Capsula (g): Peso do Solo + Agua (g): 4.005
Peso da Agua (g): Volume do cilindro (cm?) 2.111
Peso do Solo Seco (g): M. Esp. do Solo Umido (g/cm3): 1,897
. Altura Inicial (mm): 114,79
o) o )
Umidade (%): 27,6% Enc. Compact. Aasho (Proctor): NORMAL
Fator de Corregdo: 0,7840 Camadas (n?): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cm?): 1,487 Golpes/Camada (n?) 12
(Apds 96 h) Peso do Cil.+Solo+Agua (g): 10322 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorgdo (%) 28,04% Disco espagador (Pol): 2%
Ensaio de Penetragdo (Constante CBR) 0,100 Ensaio de Expansdo
Tempo Penetraga Leitura Pressdo Pressdo Pressdo Leitura Expansdo
'enetracao Py ~
N Carga (Kgf) | Calculada | Corrigida Padrdo 1SC (%) Data Hora o
(Min.) {mm) (mm) (Kgf/cm?) | (Kgf/cm?) | (Kgf/cm?) (mm) %)
0,5 0,63 19 37 1,9 23/04/25 16:06 1,00
1,0 1,27 41 79 4,1 24/4/25 16:10 1,10
1,5 1,90 66 128 6,6 25/4/25 16:14 1,10
2,0 2,54 82 158 8,2 70,31 11,7% 26/4/25 16:12 1,10
2,5 3,17 99 191 9,9 27/4/25 16:12 1,10 0,09%
3,0 3,81 107 207 10,7 RESUMO DO ENSAIO
3,5 4,44 118 228 11,8
4,0 5,08 126 243 12,6 105,46 11,9% EXPANSAO EM DIAS (%): 0,09%
5,0 6,35 137 265 13,7
6,0 7,62 143 276 14,3 131,58 10,9% ABSORGAO (%): 28,0%
7,0 8,89 149 288 14,9
8,0 10,16 154 298 15,4 161,71 9,5% M. ESP. SOLO SECO (g/cm?): 1,487
9,0 11,43 158 305 15,8
10,0 12,70 165 319 16,5 182,80 9,0% 1.5.C. (%): 11,9%
25,0
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EMPRESA: ROBERTO SOARES ROCHA
ENDEREGO: RUA JK DE OLIVEIRA, JARDIM BOTANICO, SAO MIGUEL DO IGUAGU-PR
CONTATO: (45) 3525-2064
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R COMSULTORIA DE OBRAS E RODOVIAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE

RESPONSAVEL

LABORATORIO OBRA

DETERMINAGAO DA COMPACTAGAO, ISC E EXPANSAO UTILIZANDO AMOSTRAS

NAO TRABALHADAS - DNIT

PROCESSO:

IDENTIFICACAO

REV. CONTRATO Pag. n2

ARGILA AVERMELHADA MISTA

138/2024 1/4

ENSAIO DE COMPACTAGAO - DNIT 164/2013 - ME

RODOVIA: INTERESSADO: OBRA: DATA
TRECHO RURAL Pref. Mun. de Capanema - PR Linha Bonita 23/04/2025
SEGUIMENTO: UL/RESPONSAVEL: AMOSTRA: PROCTOR/ENERGIA
Capanema - PR 09 NORMAL
NORMA N2: LADO: SERVICO/FASE: Ne DE CAM: Ne DE GOLP:
DNIT 164/2013 - ME LE ESTUDOS DOS SOLOS 5 12
Item Unidade 1 2 3 4 5 6 Um. Higroscépica
Capsula n? 1 2
Peso Bruto Umido g 122,00 | 130,00
Peso Bruto Seco g 114,98 122,86
Peso da Agua g 7,02 7,14
Peso da Capsula g 15,01 13,97
Peso do Solo Seco g 99,97 108,89
Umidade "Cépsulas" % 7,0% 6,6%
Umidade Média "calculada" E‘I % 24,4% 26,4% 28,5% 30,6% 32,8% 6,8%
o
Agua Total = g 1.371 1.481 1.601 1.721 1.841 Peso do Material g
Agua Adicionada g 990 1.100 1.220 1.340 1.460 6.000
% Agua Adicionada % 16,5% 18,5% 20,5% 22,5% 24,5% P. Mat. Seco g
Cilindro n2 77 59 48 62 53 5.619
Peso Bruto Umido g 8.689 8.054 9.538 8.930 9.205 Peso Agua g
Peso do Cilindro g 5.196 4.194 5.530 4,918 5.442 381
Volume do Cilindro cm? 2.076 2.073 2.067 2.084 2.080 % Adic. p/ ponto
Peso do Solo Umido g 3.493 3.860 4.008 4.012 3.763 2,0%
Massa do Solo Umido g/cm? 1,683 1,862 1,939 1,926 1,809 Soquete
Massa do Solo Seco g/cm? 1,353 1,473 1,509 1,474 1,362 GRANDE
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA MAXIMA (g/cm?) 1,509 iNDICE SUPORTE CALIFORNIA (%) 13,8%
UMIDADE OTIMA (%) 28,5% EXPANSAO (%) 0,16%
Curva de Compactagdo
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EMPRESA: ROBERTO SOARES ROCHA
ENDEREGO: RUA JK DE OLIVEIRA, JARDIM BOTANICO, SAO MIGUEL DO IGUAGU-PR
CONTATO: (45) 3525-2064




SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE )
A CONSULTORIA DF DORAS E RODOWAS LABORATORIO OBRA
PROCESSO: IDENTIFICACAO REV. CONTRATO Pag. n?
DETERMINAGAO DE 1.5.C E EXPANSAO - DNIT ARGILA AVERMELHADA MISTA 138/2024 2/4
1.S.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - DNIT 172/2016 - ME
RODOVIA: INTERESSADO: OBRA: Data Inicial:
TRECHO RURAL Pref. Mun. de Capanema - PR Linha Bonita 23/04/2025
SEGUIMENTO: AMOSTRA: LADO: Data Final
09 LE 27/04/2025
Capsula N2: Cilindro ne: 59
Tara da Capsula + Solo + Agua (g): Peso do Cil. + Solo + Agua (g): 8.054
Peso do Solo Seco + Cépsula (g): Tara do cilindro (g) 4,194
Tara da Capsula (g): Peso do Solo + Agua (g): 3.860
Peso da Agua (g): Volume do cilindro (cm?) 2.073
Peso do Solo Seco (g): M. Esp. do Solo Umido (g/cm?): 1,862
. Altura Inicial (mm): 114,70
o) 9 )
Umidade (%): 26,4% Enc. Compact. Aasho (Proctor): NORMAL
Fator de Corregdo: 0,7914 Camadas (n?): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cm?): 1,473 Golpes/Camada (n?) 12
(Apds 96 h) Peso do Cil.+Solo+Agua (g): 9925 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorgdo (%) 48,5% Disco espagador (Pol): 2%
Ensaio de Penetragdo (Constante CBR) 0,100 Ensaio de Expansdo
Tempo Penetraga Leitura Pressdo Pressdo Pressdo Leitura Expansdo
'enetracao Py ~
N Carga (Kgf) | Calculada | Corrigida Padrdo 1SC (%) Data Hora o
(Min.) (mm) (mm) (Kgf/cm?) (Kgf/cm?) (Kgf/cm?) (mm) %)
0,5 0,63 28 54 2,8 23/04/25 10:36 1,00
1,0 1,27 62 120 6,2 24/4/25 10:40 1,20
1,5 1,90 80 155 8,0 25/4/25 10:40 1,22
2,0 2,54 90 174 9,0 70,31 12,80% 26/4/25 10:43 1,23
2,5 3,17 96 185 9,6 27/4/25 10:42 1,26 0,23%
3,0 3,81 100 193 10,0 RESUMO DO ENSAIO
3,5 4,44 104 201 10,4
4,0 5,08 108 209 10,8 105,46 10,24% EXPANSAO EM DIAS (%): 0,23%
5,0 6,35 114 220 11,4
6,0 7,62 119 230 11,9 131,58 9,04% ABSORGAO (%): 48,5%
7,0 8,89 123 238 12,3
8,0 10,16 126 243 12,6 161,71 7,79% M. ESP. SOLO SECO (g/cm?): 1,473
9,0 11,43 132 255 13,2
10,0 12,70 138 267 13,8 182,80 7,55% 1.5.C. (%): 12,8%
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EMPRESA: ROBERTO SOARES ROCHA

ENDEREGO: RUA JK DE OLIVEIRA, JARDIM BOTANICO, SAO MIGUEL DO IGUAGU-PR

CONTATO: (45) 3525-2064




m - RESPONSAVEL
N SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE )
RR CONSULTORIA DE OBRAS E RODOVIAS LABORATORIO OBRA
PROCESSO: IDENTIFICAGAO REV. CONTRATO Pag. ne
DETERMINAGAO DE I.S.C E EXPANSAO - DNIT ARGILA AVERMELHADA MISTA 138/2024 3/4

1.S.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - DNIT 172/2016 - ME

RODOVIA: INTERESSADO: OBRA: Data Inicial:
TRECHO RURAL Pref. Mun. de Capanema - PR Linha Bonita 23/04/2025
SEGUIMENTO: AMOSTRA: LADO: Data Final
09 LE 27/04/2025
Capsula N2: Cilindro ne: 48
Tara da Capsula + Solo + Agua (g): Peso do Cil. + Solo + Agua (g): 9.538
Peso do Solo Seco + Cépsula (g): Tara do cilindro (g) 5.530
Tara da Capsula (g): Peso do Solo + Agua (g): 4.008
Peso da Agua (g): Volume do cilindro (cm?) 2.067
Peso do Solo Seco (g): M. Esp. do Solo Umido (g/cm3): 1,939
] Altura Inicial (mm): 114,40
o) o 5
Umidade (%): 28,5% Enc. Compact. Aasho (Proctor): NORMAL
Fator de Corregdo: 0,7782 Camadas (n9): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cm?): 1,509 Golpes/Camada (n?) 12
(Apds 96 h) Peso do Cil.+Solo+Agua (g): 10255 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorgdo (%) 17,88% Disco espagador (Pol): 2%
Ensaio de Penetragdo (Constante CBR) 0,100 Ensaio de Expansdo
Tempo Penetraga Leitura Pressdo Pressdo Pressdo Leitura Expansdo
'enetracao Py ~
N Carga (Kgf) | Calculada | Corrigida Padrdo 1SC (%) Data Hora o
(Min.) (mm) (mm) (Kgf/cm?) (Kgf/cm?) (Kgf/cm?) (mm) %)
0,5 0,63 35 68 3,5 23/04/25 10:38 1,00
1,0 1,27 69 133 6,9 24/4/25 10:39 1,16
1,5 1,90 87 168 8,7 25/4/25 10:41 1,18
2,0 2,54 97 187 9,7 70,31 13,8% 26/4/25 10:42 1,18
2,5 3,17 103 199 10,3 27/4/25 10:43 1,18 0,16%
3,0 3,81 107 207 10,7 RESUMO DO ENSAIO
3,5 4,44 111 214 111
4,0 5,08 115 222 11,5 105,46 10,9% EXPANSAO EM DIAS (%): 0,16%
5,0 6,35 121 234 12,1
6,0 7,62 126 243 12,6 131,58 9,6% ABSORGAO (%): 17,9%
7,0 8,89 130 251 13,0
8,0 10,16 133 257 13,3 161,71 8,2% M. ESP. SOLO SECO (g/cm?): 1,509
9,0 11,43 139 269 13,9
10,0 12,70 145 280 14,5 182,80 7,9% 1.5.C. (%): 13,8%
40,0 7
20,0 3
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EMPRESA: ROBERTO SOARES ROCHA
ENDEREGO: RUA JK DE OLIVEIRA, JARDIM BOTANICO, SAO MIGUEL DO IGUAGU-PR
CONTATO: (45) 3525-2064
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RRCONSULTORIA DE OBRAS E RODOVIAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE

RESPONSAVEL

LABORATORIO OBRA

PROCESSO: IDENTIFICACAO REV. CONTRATO Pag. n?
DETERMINAGAO DE 1.5.C E EXPANSAO - DNIT ARGILA AVERMELHADA MISTA 138/2024 4/4
1.S.C (INDICE SUPORTE CALIFORNIA) - DNIT 172/2016 - ME
RODOVIA: INTERESSADO: OBRA: Data Inicial:
TRECHO RURAL Pref. Mun. de Capanema - PR Linha Bonita 23/04/2025
SEGUIMENTO: AMOSTRA: LADO: Data Final
09 LE 27/04/2025
Capsula N2: Cilindro ne: 62
Tara da Capsula + Solo + Agua (g): Peso do Cil. + Solo + Agua (g): 8.930
Peso do Solo Seco + Cépsula (g): Tara do cilindro (g) 4918
Tara da Capsula (g): Peso do Solo + Agua (g): 4.012
Peso da Agua (g): Volume do cilindro (cm?) 2.084
Peso do Solo Seco (g): M. Esp. do Solo Umido (g/cm?): 1,926
. Altura Inicial (mm): 114,79
o) o )
Umidade (%): 30,6% Enc. Compact. Aasho (Proctor): NORMAL
Fator de Corregdo: 0,7655 Camadas (n9): 5
Massa Especifica do Solo Seco (g/cm?): 1,474 Golpes/Camada (n?) 12
(Apds 96 h) Peso do Cil.+Solo+Agua (g): 10322 Soquete Grande Peso (Kg): 4,536
Absorgdo (%) 34,68% Disco espagador (Pol): 2%
Ensaio de Penetragdo (Constante CBR) 0,100 Ensaio de Expansdo
Tempo Penetraga Leitura Pressdo Pressdo Pressdo Leitura Expansdo
'enetracao Py ~
N Carga (Kgf) | Calculada | Corrigida Padrdo 1SC (%) Data Hora o
(Min.) (mm) (mm) (Kgf/cm?) (Kgf/cm?) (Kgf/cm?) (mm) %)
0,5 0,63 24 46 2,4 23/04/25 11:01 1,00
1,0 1,27 58 112 5,8 24/4/25 11:10 1,05
1,5 1,90 76 147 7,6 25/4/25 11:08 1,06
2,0 2,54 86 166 8,6 70,31 12,2% 26/4/25 11:02 1,10
2,5 3,17 92 178 9,2 27/4/25 11:07 1,12 0,10%
3,0 3,81 96 185 9,6 RESUMO DO ENSAIO
3,5 4,44 100 193 10,0
4,0 5,08 104 201 10,4 105,46 9,9% EXPANSAO EM DIAS (%): 0,10%
5,0 6,35 110 213 11,0
6,0 7,62 115 222 11,5 131,58 8,7% ABSORGAO (%): 34,7%
7,0 8,89 119 230 11,9
8,0 10,16 122 236 12,2 161,71 7,5% M. ESP. SOLO SECO (g/cm?): 1,474
9,0 11,43 128 247 12,8
10,0 12,70 134 259 13,4 182,80 7,3% 1.5.C. (%): 12,2%
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EMPRESA: ROBERTO SOARES ROCHA

CONTATO:

ENDEREGO: RUA JK DE OLIVEIRA, JARDIM BOTANICO, SAO MIGUEL DO IGUAGU-PR

(45) 3525-2064




RR CONSULTORIA DE OBRAS E RODOVIAS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE

RESPONSAVEL:

LABORATORIO OBRA

PROCESSO: IDENTIFICACAO REV. DATA Pag. n?
QUADRO DE RESUMO DOS ENSAIOS INTERNOS DE LABORATORIO ARGILA AVERMELHADA MISTA 1/1
RESUMO DOS ENSAIOS
UL/RESPONSAVEL: INTERESSADO: N2 CONTRATO: SEGUIMENTO:
Capanema - PR Pref. Mun. de Capanema - PR 138-2024
EXTENSAO: RODOVIA: TRECHO: SUB TRECHO:
Km TRECHO RURAL Linha Bonita -
. LABORATORIO
LOCALIZACAO - =
Data GRANULOMETRIA E. FISICOS CLASSIFIC. COMPACTACAO & ISC
N2 REG. AMOSTRA ESTACA: POSICAO: 2" 1" 3/8" N.24 N.210 N.2 40 N.2200 E.A LL P .G T.R.B D.Max H.o 1.5.C % | Expansdo

01 01 LD 23/04/2025 NP NP 0 A-la 1,545 25,39% 13,46% 0,08%
02 02 EX 23/04/2025 NP NP 0 A-la 1,526 26,44% 13,66% 0,58%
03 03 LE 23/04/2025 NP NP 0 A-la 1,531 25,58% 15,64% 0,27%
04 04 LD 23/04/2025 NP NP 0 A-la 1,564 24,55% 14,65% 0,13%
05 05 EX 23/04/2025 NP NP 0 A-la 1,597 24,03% 15,08% 0,26%
06 06 LE 23/04/2025 NP NP 0 A-la 1,490 28,25% 12,80% 0,10%
07 07 LD 23/04/2025 NP NP 0 A-la 1,541 24,30% 13,79% 0,16%
08 08 EX 23/04/2025 NP NP 0 A-la 1,538 25,46% 13,08% 0,15%
09 09 LE 23/04/2025 NP NP 0 A-la 1,509 28,51% 13,79% 0,16%

Numero de Ensaios : 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 9 9 9 9
Média dos Ensaios - - - - - - - - - 1,538 25,83%| 14,00% 0,21%

Limite minimo Especificado : - - - - - - - - - - -

Limite maximo Especificado : - - - - - - - - - - - - -

EMPRESA: ROBERTO SOARES ROCHA

ENDEREGO: RUA JK DE OLIVEIRA, JARDIM BOTANICO, SAO MIGUEL DO IGUAGU-PR

CONTATO: (45) 3525-2064

Documento assinado digitalmente

GUIDO JACO STEFFENS
Data: 06/05/2025 05:50:30-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br




Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

1. Responsavel Técnico
GUIDO JACO STEFFENS
Titulo profissional:
ENGENHEIRO CIVIL

Empresa Contratada: ROBERTO SOARES ROCHA
2. Dados do Contrato
Contratante: MUNICIPIO DE CAPANEMA
RUA PARIGOT DE SOUZA, 1080
PACO MINICIPAL CENTRO - CAPANEMA/PR 85760-000

Contrato: 138/2024 Celebrado em: 04/05/2025

CREA-PR

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

Pagina 1/1
ART de Obra ou Servico

1720252475872

RNP: 1702899861
Carteira: PR-14655/D
Registro/Visto: 84863

CNPJ: 75.972.760/0001-60

Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Publico) brasileira

3. Dados da Obra/Servico

ESTRADA RURAL DE LINHA BONITA, S/N
AREA RURAL RURAL - CAPANEMA/PR 85760-000
Data de Inicio: 05/05/2025
Finalidade: Infra-estrutura
Proprietario: MUNICIPIO DE CAPANEMA

4. Atividade Técnica

Previsao de término: 30/05/2025

[Ensaio, Laudo] de estradas rurais

Ap0s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacées

FORNECIMENTO DE ENSAIO DE CBR/ COMPACTACAO DO SOLO

7. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes registradas nesta Anotacdo de
Responsabilidade Técnica.

Documento assinado eletronicamente por GUIDO JACO STEFFENS, registro Crea-
PR PR-14655/D, na area restrita do profissional com uso de login e senha, na
data 04/05/2025 e hora 08h15.

Assinado de forma digital por
RUBENS LUIS RUBENS LUIS ROLANDO
ROLANDO SOUZA:51335883053

SOUZA:51335883053 Dados: 2025.06.10 14:19:39
; -03'00"

MUNICIPIO DE CAPANEMA - CNPJ: 75.972.760/0001-60

Valor da ART: RS 103,03 Registrada em : 05/05/2025

Coordenadas Geograficas: -25,670083 x -53,809136

CNPJ: 75.972.760/0001-60

Quantidade Unidade
1,00 UNID

8. Informagées

- A ART é valida somente quando quitada, conforme informagées no
rodapé deste formulario ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Acesso nosso site www.crea-pr.org.br
Central de atendimento: 0800 041 0067

. CREA-PR

Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia do Parana

Valor Pago: R$ 103,03

WWw.crea-pr.org.br
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